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Право автомобипь
достоин памятника.
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- Популярный детСКИЙ
и юношеский журнал

Выходит один раз
в месяц

Издается с сентября
1956 roдa

НАУКА ТЕХНИКА ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИ

N!! 12 декабрь 1994

в НОМЕРЕ:
и. Рещu"ов. .rремя оmем, cвep блеском стали.. 

ИНФОРМАЦИЯ

с. Але"сандров. rонки ВOKpyr .maрика)1)

В. Maccapcкuй. Приборов уйма. Как все разrJUlДеть?

с. Ни](,()лаев. на nym к неДOCТIIЖIIМOМY

с. Славин. ТысячелеТWI в куске лед.иноro кристалла

с. Олеzов. И простая, и безвреднaJI

и. Боzданов. ЭеМJIJI - ЮI1И'reр. Далее везде

В. Чернобров. на Марс без тормо_ени.я

В. Fриzорьев, с. Славин. ryмaннoe оружие. Тп JIИ "ЛО?

с. Зиzунен"о. У каждоro автомобиля своя история

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Борис Зотов. Охота на дикою вепря.

( антастичес"ийрассказ)
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ПреДJIа"аем отметить качество материuo8, а также

первой обложки по ПJIТИба.лльной системе. А чтобы мы

знаJIИ ваш возраст, сделайте пометку в соответствую-

щей "рафе

до 11 лет

11-14 лет

больше 14 лет

@ .ЮНЫЙ техник., 1994 ('. t
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Эти слова старой песни об атаке

rрозных бронированных машин на-

верняка вспомнились ветеранам, при-

сутствовавшим на празднике в честь

Дня танкистов в подмосковной Ку-
бинке. и уж, конечно, всем - от мала

до велика - было интересно увидеть
своими rлазами предстааленную

здесь современную боевую технику,

узнать, на что она способна.
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Бронетранспортер БТР-80П, бое-
вые машины пехоты БМП-2 и БМП-З,
машины десанта БМД-2 и БМД-З
продемонстрировали не только уме-

ние плавать, но и вести oroНb прямо

из воды. Танки Т-72 форсировали
водную преrpаду по дну, преодолев ее

за несколько минут.

Боевую выучку показали десантни-

ки. Они спустились с небес точно на
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Среди почетных rостей праздника бы-

ли начальник rлавноrо бронетанковоrо
управления Минобороны rенерал-пол-
ковник А.А. rалкин и член координа-

ционноrо совета по связям Русской
Православной Церкви с,.Jооруженными
Силами протоиерей Алексей Зотов.

Зрители довольны - показательный
бой удался на славу!

I

".

крошечный пятачок у береra, показа-

ли высокое мастерство в боевых еди-
ноборствах, преодолении полосы пре-

пятствий...

Праздник удался

и. РЕЩИКОВ,
спец. корр. «ЮТ»

фото Е. POrOBA

. \

..

«Этажерка» В небе

Десантники умеют летать не только на

парашюте...

х

\\

Из воды - на сушу и сразу в бой!..
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НОВУЮ П ШКУ&ЕЗО-
П.Аеноети ДЛЯ .Автомо&или-
СТОВ придумал наш соотечест-
венник п. rаин. В зарубежных ва-

риантах она оБы ноoв сложен-

ном состоянии находится в чех-

ле, который при аварии разры-
вается, и пластиковая оболочка

MrHoBeHHo заполняется сжатым

rазом. Такая конструкция, как

оказалось, не лишена недостат-
ков. Из-за отсутствия надежноrо

датчика включения системы по-

душка может надуться, даже

KorAa водитель просто резко за-

тормозил. К тому же она разду-
вается столь интенсивно, что rаз

сильно разоrревается. Так что

водитель рискует обжечься.

п. rаину удалось устранить
мноrие дефекты. Он разработал
и запатентовал датчик, основа

KOToporo - инерционное тело,

rрузик. Если переrрузка при ава-

рии становится критической,

rрузик, преодолевая сопротив-
ление пружины, продвиrается за

доли секунды к сердечнику эле-

ктромаrнита, замыкает элект-

роцепь и посылает сиrнал в ап-

парат, насыщающий подушку
rазом. «Мой датчик,- уверяет

изобретатель,- никоrда не сра-
ботает от случайноrо толчка...))

4

Да ... сама подушка необычна.
Она разделена на внутренние

камеры; в какую бы сторону ни

занесло водителя при аварии, та
или иная секция защитит ero. Из-
за мноrосекционности подушка
и надувается чуть-чуть медлен-
нее, а потому не переrревается.
А Korда переrрузки прекратятся,
часть rаза из подушки тут же

стравливается, водителю откры-
вается обзор и он снова получает
возможность контролировать
движение автомобиля.

Помимо подушки, водитель-
ское место оснащено еще осо-
бым жилетом и шлемом, что так-

же значительно усиливает ero

безопасность.
Испытания показали надеж-

ность системы. На снимке вы ви-

дите автомобиль после столкно-

вения.

I
"

I
«СИНЬОРЫ, НАДЕНЬТЕ оч-

КИ!» - вправе сказать всем зна-

комы йпо сказке Родари синьор
Помидор сборщикам томатов.

Но не простые, а особые. Зачем
же они понадобилисыl Давайте
поразмышляем
Значительную часть урожая

томатов перевозят за сотни и ты-

сячи километров. Дело это не-

1- )
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простое: помидор
- товар ско-

ропортящийся. Поэтому в путь

стремятся OTnpaBlltTb неспелые

овощи - в стадии молочно-вос-

коаой зрелости. Однако даже
специалистам бывает нелеrко

определить на rлаз эту стадию.

Обычно берут контрольную пар-

тию, разрезают помидоры попо-

лам и смотрятf каковы они вну-

три. Если внешне плод молоч-

ный, а внутри уже красноватый,
то скорее Bcero до потребителя
он не дойдет, перезреет в доро-

re. Отобранные овощи должны

быть внутри зеленоватые.

Какова эффективность TaKoro

метода, леrко судить по резуль-

татам: около трети перевозимых

на дальние расстояния томатов

не доходят до потребителя, вы-

брасываются в пути. А можно ли

избежать столь orpoMHbIx по-

терь' Оказывается, вполне, если

воспользоваться очками, изо-

бретенными Д. Выродовым и

rруппой ero коллеr иЗ Молдавии.
Они сумели подобрать такие

светофильтры, сквозь которые

сборщик безошибочно опреде-

лит, rодятся ли овощи к транс-

портировке.

НЕ КОСИТЬ, А ОЧЕСЫВАть.

Вот какую идею подали создате-
лям комбайнов изобретатели из

Беларуси - кандидат техниче-

ских наук п. Чуксин И ero колле-

rи. Они СКОНСТРУИDовали lIt запа-

тентовали хедер HOBoro типа.

Раньше он представлял собой

барабан, который подrибает ко-

лосья под режущий аппарат.
В новом хедере вместо бара-

бана используются транспорте-
ры с зубьями, нечто вроде rpe-

бении (см. фото). Они-то и сче-

сывают колосья даже с полеrших

растений, rAe машина с барабан-
ным хедером анrлийскоrо изо-

бретателя Клиннера наверняка
бы забастовала.

Интересна и такая деталь. Спе-

циалисты в доводке своей конст-

рукции воспользовались услуrа-
ми изобретающей машины, о ко-

,

110.

1
,

торой мы рассказывали в ((ЮТ»

3 за 1990 r. Компьютер. в ча-

стности, подсказал. как умень-

шить ее вес с 2300 до 480 Kr.

НА ВОДЯНЫЕ СТРУИ предл.
rают сажать самолеты при ава-

рии кандидат технических наук

А. Онищенко и инженер В. Кос-

тенко.

Сейчас при неполадках шасси

лайнеры приз_емляются на ВПП,

покрываемую с помощью по-

жарных машин обильной пеной.

Изобретатели же рекомендуют

8 каждом крупном аэропорту

иметь ((водяную полосу». Струи
воды, направленные под уrлом

навстречу движению самолета,

притормозят ero и предотвратят

пожар.
Новшество вызвало у патент-

ной экспертизы некоторый шок,
и авторам было отказано в заяв-

ке по причине неосуществимо-
сти проекта. Но ведь уже есть

проекты ВПП на маrнитных, воз-

душных подушках. Так почему
бы не ИСПОльзовать и водянуюl

t-- ( ') ....,
Ll (

s



rоики BOКPYr

«ШАРИКА»
в 1986 roду американсКИЙ пилот Дик Рутан в компании с

Джиной ЙИreр совершил первый круrocветный полет без по-

садки и дозаправки в воздухе на самолете «Воядж.ер», сконст-

руированном ero братом Бертом (подробности см. в «ЮТ» N 9

за 1986 r.). Но, оказывается, попытки облететь «шарик» пред-
принимались нашими авиаторами еще до второй мировой вой-
ны.

Махнуть BOKpyr света мечтал зна-

менитый русский летчик в.п. Чкалов

в 30-е roAbl. И не он один. Пилоты

М.М. rpOMOB и r.Ф. Байдуков, конст-

рукторы А.Н. Туполев, А.Д. Чаром-
ский, А.С. Москалев и друrие стали

участниками oAHoro из самых смелых

для Toro времени проектов. Немноrим

теперь известно, что в 1936-1941 I'I'.

при их деятельном участии был под-
rотовлен сверхдальний полет самоле-

та АНТ-25 по 56-й параллели (широ-
та Москвы) протяженностью 22 500
км. Но осуществиrь планы помешала

война.

6

На АНТ-25 должны были устано-
вить 2000-сильный дизель АН-l, раз-
работанный в Центральном институте
авиационноrо моторостроения под

руководством А.Д. Чаромскоrо и

ставшеrо затем базовым для модифи-
кации АЧ-30, АЧ-30БФ и АЧ-31. ПО

экономичности он не имел равных:
удельный расход топлива бhIЛ вдвое

ниже, чем у тоrдашних, да и у нынеш-

них бензиновых карбюраторных дви-



НОВАЯ ЖИЗНЬ СТАРЫХ ИДЕЙ
rателей - 0,140-0,145 кr/л.с. час

против 0,24-0.28 Kr/л.с. час. А по-

скольку дизельное топливо дешевле

бензина, выиrрыш был еще большим.

Правда, советские дизели довоен-

ной поры были недостаточно надеж-
ны. Но потом их усовершенствовали,

и, установленные на бомбардировщи-
ках Петлякова, Бартини-Ермолаева,
Туполева, они хорошо зарекомендо-

.. вали себя в Великую Отечественную.
После победы дизели появились и на

пассажирских самолетах Ил-12.

В тот период самолетостроители

сосредоточились на разработке реак-
тивной техники. С военной точки зре-
ния это Былo оправдано. Но зачем

rpажданской авиации сверхзвуковые

Эскизные проекты самолетов, разра-
ботанные отечественными специалиста-
ми для полетов BOKpyr «шарика» (с л е-

ва направо): «ромб» В.А. Белоко-
ия; проект МА И; проект конструкторов
3М3 имени В.М. Мясищева.



скорости? Если истребители-пере-
хватчики выжимают 6 ты.. км/ч, то

ДтI Аэрофлота и 3 ты.. км/ч до-

статочно. Сверхзвуковыми самолета-

ми ныне летает менее 1 % авиапасса-

.жиров, да и в следующем столетии, по

проrнозам, эта цифра вряд .'IИ возрас-

тет до 3-4%.
Для rpажданской авиации опти-

мальны скорости 600-850 км/ч. И

здесь наиболее BыroHыы турбовинто-
вые, турбовеНТИЛJlторные и... дизель-

ные двиrатели.

- Чтобы оценить эффективность
сочетания авиадизеля с новейшими

достижениями самолетостроения, в

ысковскомM авиационном институте

спроектировали на уровне техниче-

CKOro предложения эксперименталь-

ный самолет для дальних беспоса-

дочных полетов без дозаправки,-
рассказывал еще до полета Рутана
старший научный сотрудник ыии
Е.И. rолубков.- С авиадизелем Д-ll,

управляемым двумя посменно ра-

ботающими пилотами, самолет спо-

собен менее чем за 12 суток облететь

земной шар по экватору. Ни один из

применяемых ныне авиационных дви-
rателей такой возможности не дает...

. . .

Это уже история. А как обстоят де-
ла ныне?

Недавно в Москве состо.илась науч-
ная сессия, посвященная 9О-летию

полета братьев Райт. Одна из секций

обсуждала вопросы KpyrocвeTиыx по-

летов. Известные специалисты В.А.

Белоконъ и В.С. Erep из Авиационно-
космическоro центра ыyy выступили
с идеей проведения воздушных беспо-

садочных roHOK ВOKpyr земноro шара,

вспомнив, что HeKorдa весьма попу-

лярные авиаroНКlf немало способст-

вовали совершенствованию самоле-

тов

Блаro заделы имеются. Кроме упо-

мянутой разработки МАИ, в нашей

стране проведены предварительные
изыскания еще по двум проектам

-

В.А. Белоконя и Экспериментально-
опытноro механическоrо завода име-

ни В.М. Мясищева (см. рисунок).
- Несколько лет назад нам пред-

.

пожили создать машину получше ру-

8

тановской,- рассказал инженер-кон-
структор ЭМ3 имени Мясищева E.r.
Комелев.- Дик и Джина ведь летели

на пределе возможностей, в конструк-

ции «Вояджера» практически не было

предусмотрено запасов. Наш же са-

молет должен сделать такие полеты

не подвиroм, а повседневностью.

Действительно, в кабине «Воядже-
ра. не было кислородных приборов,
хотя, обходя rрозу над Африкой, са-

молет вынужден был подниматься
выше Эвереста, а KorAa приземлился,

в ero баках оставалось Bcero 20 кr

топлива.

По проекту ЭМ3 самолет должен

быть двухбалочной схемы (она уже
опробована при соз ниивысотных

разведчиков М-17 и М-55) и иметь

следующие характеристики: размах

крыла - 31,88; длина фюзеляжа
-

9,5 м; масса - 5300 Kr, причем около

4000 кr из них приходится на топли-

во.

Будет ли ОН лучше pyTaHoВCKoro?
Ответить непросто. Наши конструк-
торы не имеют достаточноro опыта

применеНИJl новейших материалов. С

ними работают, как с обычными изо-

тропными, имеющими равную проч-

ность В любом направлении. А ведь
это далеко не так. Не потому ли в

проекте ЭМ3 крыло самолета хоть и

короче, чем у Рутана, а вес ero боль-

ше? Правда, кабина у нашеro лайнера
попросторнее, предполаrается уста-
новить кислородное оборудование.
Сможет ли такой самолет одолеть

без посадки намеченный маршрут
Москва - Одесса - Босфор - rиб-

ралтар - Панама - Индонезия -

Красное море - Иран - Каспийское

море - Москва общей протяжен-
ностью 40 500 км за 7 суток покажет

время.

Конструкторы намерены устано-
вить новые дизели Рыбинскоrо заво-

да ДН-200. Правда, они далеки от со-

вершенства. Не решены до конца и

проблемы работоспссобности пило-

тов в течение столь длительноrо не-

прерывноro полета.

Но все эти трудности преодолимы.

С.АЛЕКСАНДРОВ
Рисунки В. КОЖИНА
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Приборов УЙМа.
Как все разrлядеть?

.

в кабине самолета столько приборов, что некоторые ставят даже на пОТОАОК!

Как же пилот с ними управляется?

ОТ столярноrо УРОВНЯ

к БОРТОВОМУ РАДАРУ
Поначалу приборов, необходимых

ДЛJI полета, было совсем иемноro, и

были они весьма просты. Скажем,

датчик крена представлял собой, по

существу, столярный уровень: воз-

душный пузырек в трубке с жидко-

стью исправно nоказывал, в какую

сторону и на сколько накренился са-

молет.

Александр СНЕrИРЕВ,
ВОJlОZООСкая область

Высотомер же ведет свою родос-

ловную от барометра-анероида. Как

известно из физики, давление с высо-

той падает. Зная, какое давление на

поверхности Земли, и имея перед со-

бой показани.Jt барометра в полете,

можно определить, на какую высоту

ПОДНJIЛСJl самолет.

nИ.llотскаll кабина COBpeMeHHoro аэро-

буса А-320.

9



Потом появились более сложные

устройства, скажем, наряду с обыч-

ным маrнитным в кабине пилота

есть и rироскопический радиокомпас.
А радиовысотомер измеряет высоту

KY точнее и быстрее анероида
--

ведь радиоимпульс из кабины дости-

raeT поверхности и возвращается

MrHoвeHHo.

Пилоту, конечно, нужно знать, хва-

тит ли rорючеrо в баках до конца мар-

шрута. Об этом ему сообщают спе-

циальные приборы. А еще и о темпе-

ратуре и  влениимасла, о количест-

ве оборотов в минуту Toro или иноrо

вала... Добавьте сюда оборудование
для связи с наземными станциями

слежения, бортовой радар контроля
метеообстановки...

Словом, со временем приборов на-

бралось столько, что размещать их

ПрИlШlось не только на панeJIИ, но и

по бортам кабины, и даже на потолке.

Следят за ними несколько человек из

экипажа - первый и второй пилоты,
штурман, бортинженер.

КАК «ЧИТАЮТ»

ПРИБОРЫ?

Человеку свойственно  снимать»

показания приборов так же, как он

читает текст -- слева направо и свер-

ху вниз. Лоrично наиболее важные

устройства сrpуппировать в центре

приборной доски, чтобы они были пе-

ред rлазами.

Однако сколько их может быть,
чтобы человек Mor одновременно

фиксировать и удерживать в памяти

показания? Потребовались специаль-
ные исследования. Выяснилось, что

 пропускная способность» пилота-

оператора не так уж. велика -- 0,8 би-
та в секунду.

«Это число буквально следует за

мной по пятам, я непрерывно стал-

киваюсь с ним в своих делах»,--
писал в статье «Маrическое число

C MЬплюс минус два» американский
психолоr Дж. Миллер. Вспомним на-
ши пословицы: «Семь бед -- один от-

вет», «У семи нянек дитя без rлазу»,
«Семь пятниц на неделе». Это же не-

спроста.

Психолоrи установили, что объем

KpaTKoBpeMeHHoro внимания у чело-

века таков, что он может одновре-
менно фиксировать 5-9 показателей.
Причем скорость реакции, ее безоши-
бочность во MHoroM зависят и от Toro,

rAe именно расположен прибор, как

он выrлядит.

Приборная доска одноrо из самолетов

30-х rодов.
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ОДИН из вариантов компоновки кабины Jlетательноrо аппарата cKoporo будущеrо.
Цифрами обозначены: 1 - дисплей основной полетной информации; 2 - дисплей
управления двиrателями; 3 - дисплей Harлядно-обобщенной информации о полете;

4 - пульт управления llисплеями; 5 - рычаrи управления двиrателями; 6 - ручка
управления самолетом

Коrда специалисты всерьез заня-

лись приборной панелъю самолета, то

поначалу пришли в ужас: ни лоrики,

ни здравоrо смысла в расположении

приборов! Их ставили произвольно по

мере разработки. Пришлось наводить

порядок.
Стали изучать стрелочные прибо-

ры, они самые распространенные, и

выяснилось. что они-то самые ковар-
ные. Скорость и точность восприятия
человеком их показаний зависит от

массы факторов
- расстояния между

рисками на циферблате, отношения

длины стрелки к ее ширине, фона
циферблата, раССТОJlНИЯ от rлаз опе-

ратора до приборной доски, размера
прибора: «Тарелка» виднее, но rлазу
утомительно обеrать ее, «монета» то-
же плоха - приходится напряrать
зрение, ЛУЧUlе Bcero «розетка для ва-

ренья» диаметром около 70 мм.

Разобравшись с этим, занялись

компоновкой приборов на доске. Изу-
чая поле зрения, установили: один

уrол обзора хорош для зеленоrо цве-

та, друrой
- для KpacHoro. Оказа-

лось, не вcerдa важный прибор дол-

жен быть в центре
-

краешком rлаза

мы очень хорошо различаем всячес-

кие мелькания. Это унаследовано на-

ми от предков, которым во время обе-

да важно было видеть не только то,
что ешь, но и Toro, к кому сам можешь

попасть на обед, если зазеваешься.

Психолоrи воспользовались этим

свойством, создавая индикатор крена

лайнера во время посадки. По обе сто-

роны от основных приборов помести-

ли цилиндры с черно-белыми поло-

сами. Самолет накренился вправо, тут

же завращался правый цилиндр, вле-

во - левый. Причем скорость вра-
щения пропорциональна величине

крена. Не отрывая взrляда от друrих

приборов. пилот замечает мелькание

сбоку и выправляет самолет.

СТРЕЛКА ИЛИ ДИСПЛЕЙ?
Помня о «маrической семерке»

(летчик не может держать в rолове

показания большоrо количества при-

11
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На схеме, взя-

той нами из инст-

ДУ рукции по эксплу-
атации Ил-96М,
показан только

один ИЗ комбини-

7 рованных прибо-
ров в режиме
«земля». Видите,

29 сколько позиций
28 пилот должен
27 знать на память,
26 чтобы правильно

8 оценить ситуа-
25 9 цию?!

24 10

23 11

22А 12

22. 13
14

-

FT 120
РО 1013.3

15

земля

20 19 118 17

боров одновременно), специалисты
стали уменьшать их число. Например,
конструировали комбинированнЫе
устройства, cOBMeIЦaJI в одном не-

сколько функций. это стало возмож-

но с появлением бортовых ЭВМ И

дисплеев. Теперь на телеэкране мож-

но быстро высветить по очереди по-

казания всех приборов в кабине.

«Очере не простая
-

приоритет-
ная: компьютер прежде вcero дает по-

казаНИJl наиболее важных приборов
или тех, которые реrистрируют от-

клонения от нормы.

Вычислительная техника открыла

новые roризонты. Известно, что чело-

век наrлядныe образы воспринимает

лучше, чем цифры. Зачем высвечивать

на дисплее надпись: «Крен самолета

вправо 15 rpадусон.,- если можно

показать накренивюmийся силуэт са-

молета?

Мысль вроде хорошая. Но ее внед-

рению в практику неожиданно вос-

противились сами пилоты.
- Сколько часов в день я доткен

смотреть ваше «кино,.? - спросил в

сердцах один из них, кивая на дисп-
лей.- Зрение посажу, как двaJкды

два...

11
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Были и дрyrие трудности. Не так

давно JI участвовал в разработке при-

борной панели ДJUI «Молнии-l.. Сов-

сем новый самолет, в нем применены

последние достижения науки и техни-

КИ, но приборную доску пилоты и кон-

структоры предпочли оставить тради-

ционную
- с циферблатом. И при-

шлось с ними соrласиться - в дан-

ном случае она предпочтительнее с

точки зрения безопасности и надеж-

ности. Самолет небольшой, все прибо-
ры удалось комплектно смонтировать
на одной доске.
А вот Ил-96М потребовал для сво-

ero обслуживания TaKoro хозяйства,
что приборы впору не только на по-

толок кабины ставить, но И на пол,
хотя применены и комбинированные
устройства, и дисплеи.

Все равно что-то больно уж слож-

ной приборная панель получилась.

Нет, надо бы что-то попроще при-

думать...

ВладиМИР МАССАРСКИй,
старDJИЙ научный СОТРУДНИК

rосНИИаэронавиraции
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Достичь абсолютноro нуля температур, считают исследова-

тели, цель недостижимая. И тем не менее эксперименты про-

должаются. Зачем?
..

Соrласно представлеНИJlМ совре-
менной физики, абсолютный нуль
rpaдycoB по шкале Кельвина (-273,
16 rpaдyca С) - температура, при
которой прекращаЮТСJl тепловые ко-
лебаНИJl атомов в КРИСТ8JШИческой
решетке; они застывают, словно сол-

даты в строю по команде «смирно..

Только на практике абсолIoтный нуль

BpJIД ЛИ достижим; в окружающем

пространстве вcerAa теплее, так что

атомы все время подоrреваются.

СпускаТЬСJl все ниже по шкале тем-

ператур нас заставляет не только лю-

бопытство, но и необходимость. По-

началу продукты хранились в ледни-

ках, обеспечивающих температуру О

rpaдycoB с. Потом ее удалось ПОНИ-

13
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зить блаrодаря специальным хлад-

areHTaM, в частности соединениям ам-

миака и фтора.
Еще больший холод достиrается в

своеобразных термосах с  ойными

стенками, которые охлаждаются сжи-
женными rазами. Жидкий возД} К
«кипи при 81 К (-192 rpaдyca С),

водород - при 20 К, а reлий - при
4,2 К. Если последний заставить пре-

вращаться из жидкости в rаз при по-

ниженном давлении, можно достичь

температуры 0,8 К, а поместив в силь-

ное маrнитное поле, застаВЛJlющее
атомы как бы «прилипать» к своим
местам в кристаллической решетке,
можно перешаrнуть пороr охлажде-
ния 0,1 К.

Однако превращеиие rаза в жид-
кость - трудная проблема. Поначалу
для сжижения rазов физики исполь-

зовали эффект Джоуля-Томсона.
Суть ero в том, что при известных ус-

ЛОВИJlХ сжатый rаз охлаждается, рас-

ширяясь, если выпустить ero из одно-

ro сосуда в друrой, с меньшим давле-

нием. Охлаждение происходит за счет

внутренней работы преодоления сил

притяжения между молекулами.

Недостаток метода - чрезвычайно
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малая эффективность. Представьте
себе, сначала в баллон нужно пре а-
рительно накачать rаз и сжать до не-

скольких десятков или сотен атмос-

фер. Он при этом непременно Harpe-

ется. Значит, нужно будет выждать

определенное время, охлаждая бал-

лон (проточной вод()й, фреоновыми
смесями и пр.), по крайней мере, до

комнатной температуры, а лучше до О

rpaдycoB С или еще ниже, и уж потом

выпускать ero в друrой сосуд, попутно
собираJl образоваВШУЮСJl жидкость,
пока не испарилась.
Таким образом удается получить

лишь жидкий воздух. Для «добычи»
же жидкоrо reлия приходится охлаж-

дать баллон дороrостоящим жидким

водородом.
Эти трудности удалось преодолеть

нобелевскому лауреату П.Л. Капице.
В начале 30-х rOAoB он сконструиро-

вал турбодетандер - машину, имев-

шую КПД около 70% и позволяв-

шую получать жидкий reлий в боль-
ших количествах. rаз сжимали порш-

нем, двиrающимся в цилиндре с боль-

шой скоростью. Емкость помещали в

сосуд Дьюара, наполненный, напри-

мер, жидким водородом, поэтому
сжимаемый reлий не очень разоrре-
вался. А выпущенный из камеры в

больший сосуд, он почти MrHoвeHHO

охлаждался, превращаясь в жид-

JOcтb.Создав такую машину, Капица не

только решил задачу промышленноrо

производства жидких rазов, но и от-

крыл их новые физические свойства,
например, сверхтекучесть reлия) ero

способность при определенных усло-
виях вытекать из сосуда, двиrаясь...

по стенке вверх.

Развивая идею П.Л. Капицы, спе-

циалисты по сверхнизким температу-

рам с тех пор существенно продви-



нулись по шкале температур вниз и

ныне достиrли отметки в 700 нано-

кельвинов. То есть речь идет уже о

миллиардных долях rpaдyca. Первы-

ми до этоrо  мини-пика.добрались
ученые Национальноro института

стандартов США в Вашинrтоне.

На этом пороre, как выяснилось, с

веществом MOryT происходить новые,

еще более удивительные превраще-
ния. Отдельные aToмы спосоБНbI сли-

паться, образуя некие суператомы,

причем такие большие, что их можно

увидеть даже невооруженным rлазом!

Их назвали конденсатом Бозе - Эйн-

штейна. Шатьендранат Бозе - та-

лантливый индийский физик, созда-
тель квантовой статистики. На осно-

вании ero и собственНbIХ вычислений

Альберт Эйнштейн предсказал суще-
ствование таких сверхатомов при

сверхнизких температурах. Однако
долrое время никому не удавалось эк-

спериментально приблизиться к поро-

ry, за которым возможно такое явле-

ние.

С превеликим трудом, используя
хитроумную термоизоляцию, интен-
сивное охлаждение, ученым удается
приблизиться к пороry В 700 нано-
кельвинов. Но этоrо мало для получе-
ния конденсата Бозе - Эйнштейна.

Нужно создать соответствующее
давление. А ero повышение ведет к

наrреванию rаза...

И все-таки ученые не отступают.
Они придумали лазерное торможе-
ние -- так называется способ отбо-
ра у вещества последних крох тепла.

Образец окружается как бы лазер-
ным  забором»-- излучением опре-
деленной длины волны. И тorAa каж-

ДЫЙ атом в своих тепловых колеба-
ниях начинает напоминать сорванца,
во что бы то ни стало стрем.ящеrося
пролезть через узкую щель в заборе.
и если ему это удается, то ценой не-
малых усилий --

приходится попых-
теть и кое-что из одежды оставить...
Это  раздевание»означает выделение
энерrии, которая тут же отбирается
охладителем, а сам эксперименталь-
ный образец  замерзае все сильнее.

...итак, достиrнут определенный

пороr на пути к абсолютному нулю.
Однако оправданы ли усилия, стоит

ли овчинка выделки? Такой вопрос и

был задан сотрудником Института

стандартов на пресс-конференции,

посвященной их открытию. И выс--

нилось, что все достиrнутое
- лишь

побочные продукты их деятельности.

Ученые занимались прежде вcero усо-

вершенствованием сверхточных
атомных часов. Несколько лет назад

они создали НИCf-7 - атомный

хронометр, дающий сбой на 1 секун-

ду в миллион лет. Однако сеroдня и

такая точность уже недостаточна.

Например, требования спутниковой
навиrации, баллистические расчеты
при посылке межпланетНbIХ зондов к

окраинам Солнечной системы, сверх-

быстрые плазменные процессы, про-

текающие в термоядерных токамаках,

нуждаются в еще более точном конт-

роле времени. Вот ученые и занима-

ются модификацией aToMHoro хроно-

метра.

В качестве маятника в таких ча-

сах использукпся тепловые колеба-

ния атомов в кристаллической решет-
ке. В атомах цезия, к примеру, отдель-

ныe электроНbI перескакивают с од-

ной энерreтической орбиты на дру-

ryю, излучая лишние кванты энерrии.

Промежутки времени между такими

 перескоками»и берутся за основу

отсчета. Но если они чересчур корот-

ки из-за чрезмерной энерrии атомов,

засечь моменты «перескока» трудно,
часы  пойду с поrрешностью. Вот

и приходится атомы охлаждать, укро-

щать их прыть. Так ученые и добра-
лись до отметки 700 нанометров.

Это, в свою очередь, привело к эк-

спериментальному подтверждению

ранее известноrо лишь теоретически

феномена. Ну а для чеrо он может

приrодиться на практике, пока никто

толком не знает. Хотя есть идеи...

Лет десять назад атомы-rиrанты об-

наружили в rлубинах Вселенной. И

кто знает, быть может, лабораторные
повторения процессов. происхоДJIЩИХ
в космосе, натолкнут ученых на новое

открытие в чашем сложном и инте-

ресном мире.

с. НИКОЛАЕВ,

научный обозреватель -«Ю T 

Рисунки А. НАЗАРЕНКО
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Цель экспедиции  rренландский
ледяной щип - изучение климата, в

частности прошлыx веков. Лед при-

знали дл.и этоrо идеальНhlМ исследо-

вательским материалом.
- Извлекаемы:е из rлубин образ-
 Ысодержат достоверную информа-
цию о климате последних 200 тыJl--

чах лет,- rоворит директор лабора-
тории ледяных кернов из американ-

cKoro ropOAa Денвер, штат Колорадо,
Майкл Майер.- Никаким друrим

способом таких данных не получить.
К примеру, rOAoBble кольца деревьев

рассказывают в основном лишь о со-

стоянии caMoro растения в тот или

иной период ero жизни, а уж потом,

опосредованно, о поrоде. Да и проме-

жуток времени оrpаничен возрастом

дерева. Лед же в АрJ.<тике сохран.и:ет-
ся неизменным очень долrо.
Из ero образцов учеНhlе извлекают

пузырьки воздуха, которым цела.и
вечность. Они-то и позволяют судить
о состоянии атмосферы, ее составе в

далеком прошлом. Во 1П4JY нашли ча-

стички вещества, занесенноro на Зем-

лю из космоса, вулканические поро-

ды. Ну, а в верхних СЛОJlХ немало от-

раВ1lJlющих веществ - издержки на-
шей цивилизации.
- Рады отметить,- roворит Май-

ер,- что в последние roды количест-

во свинца во льду, а значит, в,атмос-
ферном воз е,заметно поуменьши-
лось. Дает знать борьба с автомобиль-
НhIМ заrpJlзнением, сокращение ис-

пользоваНИJl этилированноrо бензина.
Перестал попадаТЬСJl и ДДТ - ин-

сектицид, которым еще недавно уни-

что клопо TapaKaHO сельско-

хозийствеННhlх вредителей и чуть не

переморили все живое.

Сделано учеНhlМИ и важное откры-

тие в области истории. По строению
льда установлено, что на Земле прои-
зошло сильное извержение вулкана.
Это совпадает по времени со страш-
ными катаклизмами в Эreйском мо-

ре, похоронившими минойскую ци-

вилизацию на острове Сан-Торини.
Ледяной керн - дневник, написан-

ный самой природой,- считают уча-
стники экспедиции. Изучая столбики

льда длиной подчас в несколько мет-

ров, исследователи установили, что в

2 «ЮНЫЙ техник. N2 12

д в ТЕЛЬНО НО КТ!_
некоторые периоды климат на плане-

те менялся весьма быстро - от по-

тепления до оледенения и наоборот.
Периоды эти занимали не тысячеле-

тия, как было ПРИНJIто считать, а все-

ro лишь roды. Это заrадка, которую

еще предстоит разraдать.

УчеНhlе изучают и механические

свойства льда в разные roды отложе-

ния, ero прочность, пытаясь пон.и:ть,

как будут сползать ледники rренлан-
дии и Антарктиды в море по мере по-

теплеНИJl климата, с какой скоростью

и к каким последствиям это может

привести. Ждет ли нас вселенский по-

топ или миф о нем так и останеТСJl

мифом?.
Вот еще одна любопытная подроб-

ность. Работают исследователи в мас-

ках, чтобы защитить образцы иско-

паемою льда от дыхания. Осторожно
переНОСJlТ белые столбики в специ-

ально пропиленныe в cнery штольни,

rAe их затем тщательно пакyJOТ, по-

мещают в контейнеры-холодильники
и отправляют для исследования в ла-

боратории.

Пуб.JlИК8ЦИЮ
ПО ИНОС'JP8ID1Ь1М источникам

noдroтoВIIJI С. СЛАВНИ

з ЕТК ПО ПОВОДУ

ЛЕДОBbIE
«KOHCEPBbI»

ИЗ АнтАрктидыI
Под ледовым панцирем шестоro

континента на rлубине в 3700 м обна-
ружено озеро протяженностью 220
км, шириной около so км и rлубиной
500 М. Антарктический водоем, обра-
зовавшийс.я около 1О млн. лет тому
назад и примерно Torдa оказавший-
СJl запаJlнным в ледовую оболочку,
может сохранить в своих водах арха-

ИЧНhlе формы жизни, полаrают уче-
ные. Для этоro есть все УСЛОВИJl: тем-

пература воды около О rpaдyCOB С, а

17



подтаиваlOUЮИЙ лед дает достаточное
количество кислорода.
По словам OAHOro из первооткры-

вателей, члена-корреспондента РАН
А.П. Капицы, озеро обнаружили бла-
rодаря удивительному стечению об-
стоятельств
- Меня приrласили на симпозиум

в Кембридже, посвященный подлед-
ным рельефам Антарктиды,- расска-
зывает он.- Здесь развернулась дис-

куссия: MOryT ли на шестом континен-

те существовать подледные озера?
Я напомнил, что под станцией «Вос-
ток. прослеживаlOТСЯ странные reo-

лоrические структуры. Стали иссле-

довать давнишние сейсмоrpаммы. За-
тем обследовали сам район и общими
усилиями установили, что, вполне ве-

роятно, здесь залеrает подледное озе-

ро размером с... Байкал!

ДaHНble проверили с помощью аме-

риканскоrо спутника ERS-l: снимки

отчетливо показали 200-километро-
вую плоскую «JIИнзу. В районе  Boc-

тока».

Озера под Антарктидой предсказы-
вали и раньше. Об этом, в частности,

rоворил известный исследователь Ан-

тарктиды, профессор Н.Н. Зубов, так

объясняя механизм их образования:
ледник охлаждается сверху, а снизу

идет поток reотермальноrо тепла -

возникает перепад температур, и вода

переходит в жидкое состояние.

у ученых, понятное дело, руки че-

шутся добраться до озера и взять

пробы воды. Но сделать это не так

просто. Скважина, которую уже око-

ло двух десятков лет бурят на стан-

ции «Восток», законсервирована на

rлубине 2700 м. Нет средств. А чтобы

она не замерзла, в нее закачали смесь

керосина со фтором - никто ведь не

предполаrал, что ниже - чистейшая

вода! Теперь смесь надо бы выкачать,

слить, а ни оборудования, ни методи-

ки, как это сделать, пока не придума-

но.

И все-таки ученые надеlOТСЯ, что

общими усилиями трудности осилят.

И уже до конца столетия мы узнаем,

какая вода в подледном озере и кто

в ней живет...

18

"

6  
$0
s,  # 
  e

 V
Ае-"
o   
CJ 



и нженер-технолоr В.А. ЖИДКОВ.

_ Двуокись ртути, соединения

цинка. марrанца, щелочь..: Все это

входит в состав обычной батарейки

для KapMaHHoro фонаря. Некоторые
компоненты настолько ядовиты, что

впору хоронить использованные
бата-

рейки, словно радиоактивные отхо-

ДЫ...

Инженер-технолоr опытноrо заво-

да МЭИ в.п. Жидков - мой собе-

седник - явно против таких источ-

ников питания. И в качестве альтер-

нативы он прод онстрировал«про-

образ батарейки XXI века».

Выrлядит она достаточно скромно.

Небольшая прямоуrольная  MKOCTЬ

из пластика, в которую на моих rла-

зах Владимир Петрович налил воды

из-под крана, посолил ее, а затем опу-
стил внутрь алюминиевую пластинку.

Щелкнул переключателем, заrорелась
лампочка от KapMaHHoro фонарика.
- Такой элемент может питать

электролампочку тысячу, а то и две

тысячи часов,- пояснил Жидков.-

Воду можно не солить, а использовать

морскую.

Алюминиевая пластинка, посте-

пенно покрывающаяся белым нале-

том, служит анодом, вода - электро-
лит. Секрет же в катоде, представ-

ляющем собой полунепроницаемую

мембрану, которая разделяет содер-

жащиеся в растворе отрицательно и

положительно заряженные части-

цы - анионы и катионы

Мембрану коnлеrи Жидкова - со-

трудники rосударственноrо научно-
производственноrо предприятия
 KBaHT»разработали по аналоrии с

теми полупрозрачными переrородка-

ми, что разделяют заряды в живой

клетке (например, зеленоrо листа -

подробности см. в < ЮТ» NQ 3 за

1993 rод). Конечно, пришлось немало

потрудиться, чтобы подобрать смесь

2*

СДЕЛАНО В РОССИИ

веществ для создания искусственноrо

аналоrа природной мембраны:. Ос-
тальное же, как сказал Жидков. бы-

ло делом технолоrа. Вещества спрес-
совали в пластину

- катод. Но более

подробно рассказать не MOry
- ведь В

пластинке вся соль.  Hoy-xay»разра-

ботчиков.

Изroтовив первую партию ЭКОЛОr8-

..

Так Bblrлядит новая батарейка «Свет-
лячок-2».

чески чистых источников TOKa иссле-

дователи не считают дело решенным.

Они полаrают, что новые батарейки
MOryT вытеснить старые, лишь став

меньше по rабаритам. и тут есть с че-

ro брать пример, ведь  батарейка»
 войклетки размером в несколько

микрон!

С.ОЛЕrов,

спец. корр. «ЮТ»

фото автора

t9



.... .

-

.

.

. .. ,
е.

.

.
. ..

..

.

.

.
'.

...

ЗЕМЛЯ ЮПИТЕР.

ДАЛЕЕ ВЕЗДЕ
Проекты,

фантастические вчера,
реальныIe сеrодня

в конце пятидесятых {'одов

С.П. Королев, разрабатывая оче-

редную межконтинентальную балли-

стическую ракету, установил, что она

вполне может развить первую косми-

ческую скорость и вывести на около-

земную орбиту искусственный спут-

ник Земли, запус}( KOToporo через не-

которое время и был успешно осу-

ществлен. Это положило начало ос-

воению космоса ракетами на хими-

ческом топливе.

ПроIWIО без малоrо сорок лет Пол-

10

ныM ходом идет работа в околозем-

ном космическом пространстве. Бы-

ли запущены автоматические стан-

ции на Венеру и Марс. Люди побы-
вали на Луне. ЧТО дальше? Станет
ли в ближайшее время реально-
С'fью колонизация человечеством бли-
жайших планет Солнечной систе-

мы? или космические поселения

землян так и останутся мечтами

фантастов? Почему после сенса-

ционных лунных вояжей 1968-1972

{'одов никто не попытался послать

человека на друrое небесное тело?



Дело в том, что используемые се-

roдня технические средства. космо-

навтики имеют некоторые принци-

ПИaJIЬные оrраничения с точки зрения

физики.

Удельное содержание энерrии в

химическом тоrтиве не может пре-
высить 12 миллионов джоулей на ки-

JIOrpaMM Обычно оно значительно

меньше. Поэтому скорость истечения

продуктов ero сrорания не превышает

5,8 км/с. Чтобы разоrнать космиче-

ский корабль до нужной скорости,

ТОIVIИВО, как правило, размещают в

нескольких ступенях. Казалось бы,
что мешает, увеличивая число. сту-
пеней, разоrнать ракету до практи-
чески любой скорости? Мешает аку-
стика. Акустическое (звуковое) воз-

действие на корпус ракеты от рабо-
тающих двиrателей растет roраздо

быстрее, чем ее размеры и масса

Поэтому ракета массоА более 20 000
тонн вообще не сможет выйти на ор-

биту - она может быть только бал-

листической. Предельный вес кораб-
ля, ускоряемоrо до первой космиче-

ской скорости, оrpаничен величиной

500 тонн. Если УСКОРЯTh этот корабль
дальше до третьей космической ско-

рости (скорости убеrания от Солнца)
16,7 км/с, используя топливо с мак-

симальн йскоростью истечения про-

дуктов сrорания то вес кораБJUJ
уменьшится до 50,5 TOHНbI. После

окончания ускорения по мере Уд;1-
ления от Земли за счет преодоле-
ния ее притяжения скорость ко-

рабля относительно нее будет умень-
шаться и на значительном расстоя-
нии, например, за орбитой Луны,
составит около 12,4 км/с. При при-
ближении к друroй планете топли-

во тратится на торможение, во вре-

мя KOToporo сказывается различие

в орбитальныx скоростях движения
ее и Земли. Поэтому при движении по

кратчаЙUIей трактории полета после

посадки корабля на Марс, Венеру или

ПРОЕКТ'Ь rllilO з , РЕIIIЕНИЯ._
спутник Юпитера ero вес уменьUIИТ-

ся очень значительно и составит

9 тонн, 5,8 TOHНbI и менее 3 тонн

соответственно. Если двиrаться снова

по кратчаЙUIей траектории, корабль
не сможет вернуть rpуппу космонав-

тов на Землю Поэтому осуществимы
только проекты с меньшими скорос-

тями полетов и по вытянутым траек-

ториям, на которых различие в ско-

ростях Земли И планеты уменьПIaТ

относительную скорость корабля и

небесноrо тела, к которому ОН дви-

жется.. Корабль выводится на орбиту
ВoKpyr Шlанeтbl, посадку на которую

осуществляет посадочный мо.цуль.

сходный недостаток и у ядерных

ракет. В них зону реактора охлаж-

д;11ОТ жидким водородом, который
при этом наrpeвается, расширяется и

с силой выбрасывается из сопла,

создавая тяry. К сожалению, ЖИДICИЙ

водород не может забрать у реактора

теШlа больше, чем 10 МИJlJlИОНОВ

джоулей. И еСJDI у корабля на хими-

ческом топливе не хватит для возвра-

щения топлива, то при ядерном дви-

rателе - не хватит рабочеro тела.

Не MOryT выручить и существую-

IЦИе плазмеННblе и ионные двиrатели,

питаемые электричеством от .ядерной
энерroустановки. На этот раз возни-

кают оrpaничения, обусловленные
проблемами охлаждения реактора,

только теперь они носят друrой ха-

рактер. В этих устройствах теШlО от-

дается в космическое пространство в

виде тeIVIoвoro излучения наrpeтых

микроскопических капелек жидкоrо

МАталла. Капельки используются дли

Toro, чтобы максимально увеличить

поверхность, излучающую тепло, при

неизменном весе охлаждаемоro ма-

териала. Они формируются из Harpe-

Toro в реакторе теШlОНОСИтеля, вы-

брасываются в окружающее прост-

ранство, испускают теШlовые фотоны,
охлаждаются при этом, затем соби-

раются и снова поступают в реактор.

l'
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Существующие ракетные двиrатели:
а - химический; б - ядерный; в - эле-

ктрический с ядерной силовой установ-
кой.

1 - топливо; 2 - окислитель; 3 - ра-
бочее тело (жидкий водород); 4 - ядер-
ный реактор; 5 - каналы для рабочеrо
тела; 6 - ядерный реактор; 7 - высоко-

температурный охладитель (теплооб-
менник-излучатель); 8 - низкотемпера-

турный охладитель (теплообменник-из-

лучатель) и преобразователь энерrии

(энерrоrенераJОР); 9 - электрические"

ракетные движители (плазменные или

ионные); 1 О - полезный rруз (научная
аппаратура и ЭКИllаж).

Такие охладители называются тепло-

обменниками-излучателями, и при

больших мощностях охлаждаемоrо
ими реактора, например, более
100 меrаватт, их вес превышает 200

тонн и нелинейно возрастает с рос-

том мощности, опережая вес всей

энеproycTaновки. Так что уже для

двиrателя весом в десятки тонн нуж-

ны охладители весом в сотни тонн.

Тоже не выход.
И все-таки выход есть: существует

техническое средство, позволяющее
значительно повысить удельное со-

держание энерrии на единицу веса

двиrателя. Это сверхпроводящие со-

леноиды. В США еще в середине 80-х

rодов был создан соленоид, в котором

удельная запасенная энерrия на еди-

ницу веса сверхпроводящей обмотки
на два порядка больше, чем у раке-

ты с двиrателем на химическом топ-

ливе. Сверхпроводящие соленоИДbI
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обладают очень ценным СВОйством:

увеличение запасенной ими энерrии

происходит быстрее, чем рост веса.

Это дает принципиальную возмож-

ность в соленоиде с весом обмотки
100 тонн запасти свыше квантильона

( 1 О 15) джоулей энерrии. Весь солено-

ид при этом будет весить около 1000

тонн. Этоrо вполне хватило бы на по-

лет хоть к Венере, хоть к Марсу,
хоть к спутникам Юпитера - туда и

обратно.
При полетах на друrие планеты с

ныне существующими двиrателями

необходимо для возвращения на Зем-

лю брать с собой дополнительные
запасы ускоряемоrо рабочеrо тела

или химическоro топлива. Ни Toro, ни

друrorо не нужно, если рабочим телом

будет rаз атмосферы - как земной

так и инопланетной. Для этоrо надо

применить прямоточные реактивные

двиrатели. Но не те, что используют-

ся в авиации, работающие на хими-

ческом топливе, а электрические

плазменные ускорители. Их осно-

ва - два коаксильных электрода, то

есть два электрода, выполненных в

виде соосных фиryр вращения, напри-
мер, цилиндров, вставленных дру., в

друrа. В зазор между ними вводят.

ионизованное рабочее тело, на элект-

роды подают напряжение, в плазме

возникает радиальный электрический

ток, создающий Kpyroвoe маrнитное

поле, которое ее ускоряет. Чтобы соз-

дать такой ускоритель прямоточныM

реактивным двиrателем, достаточно

открыть межэлектродный зазор спе-

реди для втекания в Hero rазов атмо-

сферы и установить по оси электродов

источник узконаправленноrо излуче-
ния, например, peHTfeHOBCKOro, иони-

,jирующеrо втекающий rаз. К элект-

родам прикладывается импульсная
разность потенциалов, достаточная
для электрическоrо пробоя rаза в за-

зоре, между электродами возникают

электрические дуrи с радиальными

токами, ускоряющими плазму и соз-

дающими тяrу. Друrими электродами
над сверхпроводящим соленоидом rаз

атмосферы импульсами напряжения
приводится во вращение, сначала в

одну сторону слева от плоскости

симметрии двиrателя, затем в друryю



Предлаrаемый электроракетный двиrатель.
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Сверхпроводящий соленоид 1, охлаждаемый rелиевым криостатом 2, запаса-

ет энерrию и создает маrнитное поле в своем сквозном отверстии и BOKpyr ко-

рабля. Источник плазмы 3 направ.r.яет плазму в проходы между злектродами 4,

которые ее ускоряют
и вращают. Ионизатор 5, сеrментированные электроды 6,

7, имеющие форму колец и образующие внешний плазменный ускоритель, а так-

же ускоритель заряженных частиц 8 ионизируют и вращают rаз атмосферы в

скрещенных электрическом и маrнитном полях над кораблем в противоположную

сторону.

При rоризонтальном движении источник узконаправленноrо излучения 9

ионизирует натекающий поток rаза атмосферы, входящий в межэлектродный
зазор коаксиальных электродов 10 I'i 11, которые ускоряют поток. Ионизатор 5 и

ускоритель 8 ионизируют rаз атмосферы спереди от двиrателя, ионизатор 12 --

сзади. Плазма, ускоренная двумя парами коаксиальных электродов. образует
за счет компрессии плазменные шнуры.

Между этими парами создается разность потенциалов, и по плазменной пе-

ремычке, образованной ионизатором 12 сзади двиrателя, течет злектрический
ток, на который маrнитное поле соленоида воздействует ускоряющей силой Ам-

пера, создавая тяrу, и перемычка скользит вдоль плазменных шнуров, подводя-

щих к ней ток.

Электроды 6 и 7 внешнеrо плазменноrо ускорителя разделены полосой изоля-

тора 13, проходящей вдоль плоскости симметрии двиrателя. К ним приклады-
вается сильное электрическое поле сначала слева от полосы, потом справа,
вызывая всякий раз электрический пробой rаза атмосферы с мощными токами.

Маrнитное поле соленоида воздействует на них ускоряющей силой Ампера, вра-
щающей rаз слева от полосы в одну сторону, а справа

-- в друrую.

Вращающиеся массы около плоскости симметрии ..талкиваются и устремляют-
ся от двиrателя, создавая тяrу.

Маrнитный экран 14 защищает экипаж от маrнитноrо поля соленоида. При
ускорении корабля ядерными взрывами в космосе капсула с экипажем отделяет-

ся от корабля на значительное расстояние, на которое позволяют буксирный
трос и электрокабель, питающие электрические движители капсулы.
Плазма ядерноrо взрыва, несущая свыше 9000 ero энерrии, двиrаясь к со-

леноиду, задерживается возникающими в ней индукционными токами, которые

отталкиваются от тока в соленоиде. Вдоль оси двиrателя такое воздействие
плазму задержать не может, поэтому навстречу ей ускорителем 15 направля-
ется мощный поток частиц, задерживающий ее на оси.

Между электродами 4 создается электрическое поле, и коrда часть плаз-
мы взрыва влетает в проходы между ними, объемная сила Ампера, возникаю-
щая в результате взаимодействия протекающих в плазме токов с создавае-
мыми ими круrовыми. маrнитными полями, задерживает плазму и ускоряет в

направлении от двиrателя.
Часть плазмы захватывается в маrнитную ловушку, образованную полем

соленоида, и движется вдоль маrнитных силовых линий к электродам 6 и 7. Пос-
ледние создают электрические поля, перпендикулярные маrнитному и увели-
чивающие вероятность отражения частиц от маrнитноrо зеркала, образован-
Horo областью сrущения маrнитных силовых линий около оси соленоида По-

этому частицы покидают ловушку через друrое маrнитное зеркало, выпадая
в проходы между злектродами 1 О и 11, которые их ускоряют в направлении от

двиrателя, создавая тяrу.

13



справа от нее. Около IVIоскости вра-

щающиеся в противоположные сторо-

ны массы rаза сталкиваются и уда-

ляются в направлении от двиrателя,

создавая тяry. При этом дополнитель-

но уменьшается аэродинамическое

сопротивление и акустическая на-

rpузка на корпус реактивных струй
raза. Более подробно об этом и о дру-

rих возможностях увеличения тяrи в

подписи к схеме электроракетноrо

двиrател.я.

Все это дает возможность создать

двиrатель, который будет развивать
среднюю тяry 108 н, достаточную для

Toro, чтобы, например, космический

корабль весом 4000 тонн,  зкоторых
на долю свеРХПРОВ(\ДЯIцеrо соленои-

да с запасенной энерrии 4.1015 Дж
приходится около 500 тонн, разrонять

за 15 минут до третьей космической

скорости 16,7 км/с с полезным rpy-

зом не менее 500 тонн.

Итак, корабль вылетел с нужной
скоростью в открытый космос. Теперь
rлавным препятt;твием ero дальней-

шему разrону становится HarpeB ко-

рабля работающим двиrателем. Я бы

предложил отказаться от Harpeвa\ра-
бочеrо тела внутри двиrател.я, а на-

rpeвaTb и ускорять ионизованнЫй rаз

вне корабля взрывами ядерных заря-

дов в маrнитном поле с использова-

нием некоторых дополнительных уст-

ройств. Технические подробности та-

Koro решения приведены в подписи

к схеме. После 2000 взрывов термоя-

дерных зарядов (мощность oAHoro

взрыва 10 килотонн) корабль разrо-
нится до скорости 35 км/с, что

позволит достичь орбиты Юпитера
менее чем за roДe

Конечно, все эти предложения

нуждаются в экспериментальной про-
верке, но уж очень не хочется при-

мириться с мыслью о том, что наших

сеrодняшних знаний в принципе не

хватает для освоения межпланетных

пространств.

И.БоrДАНОВ
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ни один космический корабль, пос-

ланный к Марсу, пока полностью не

выплнил поставленной задачи. Кар-
тина срывов похожа

- аппараты «по-

rибали. либо в разraр наиболее важ-

ных исследований, либо накануне И

тоrда было решено изменить подход к

проблеме - бомбардировать планету.
в ближайшее время в rазетах не по-

явится привычное сообщение: «Спус-
каемый аппарат совершил мяrкую по-

садку.. Финишировать начиненные

приборами устройства будут очень

жестко.

Проект «Марс-94. (а возможно,
ero переименуют в «Марс-96.) осу-
ществляет в подмосковных Химках

российское НПО имени С.А. Лавочки-
на в содружестве со специалистами

rермании,Франции,Великобритании
и друrих стран.

По замыслу, созданная coBMecTны-

ми усилиями автоматическая стан-

ция перед выходом на орбиту ВOKpyr

Марса выпустит ЗОНДbl-пенетраторы.
Два пенетратора слеrка притормозят-
ся с помощью надувных щитков и на

скорости 80 м/с вонзятся В почву...

Почему же отказались от мяrкой

посадки?
Рассказывает один из авторов

идеи, профессор MOCKOBCKOro авиа-

ционноrо института, доктор техниче-

ских наук О.М. Алифанов:
- Если коротко, решено одним

махом преодолеть ряд проблем. Бу-
рильную установку, способную доб-
раться до марсианских rлубин, доста-
вить трудно. Пенетратор же при .жест-

кой посадке уrлубляеТСJl в rpунт на

несколько метров, после чеrо, как мы

надеемся, около мес..яца будет переда-
вать информацию о недрах планеты.

...Представьте себе. что с MHOro-

километровой высоты стремительно
падает аппарат с видеокамерой и

средствами спутниковой связи, что-то

вроде передвижной телестудии. Рез-

кий, все усиливающий свист... Удар!
Комья rpyHTa и кусочки камней ле-

тят во все стороны! Упавший аппа-

рат ушел при ударе в почву на не-
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сколько метров. Наконец пыль осела...

Что с аппаратом? Не разбился, дее-

способен ли?

В здании аэрокосмическоrо фа-
культета идут испытания.

...Высокая 60-метровая лифтовая
шахта Под потолком подвешена ти-

тановая иrла пенетратора. Внизу -

десять стоящих Apyr на Apyre секций

с образцами rpyHTa. Нажата кноп-

ка - и почти сразу же слышится звук

удара. Система резиновых тяr уско-
рителей (уникальная разработка, не

имеющая аналоrов в мире) в MrHoBe-

ние разоrнала аппарат до нужной ско-

рости, тяжелый rpyHT (песок с камня-

ми) так же быстро ero остановил.

Эксперимент закончен. Лоrика под-

сказывает, что от аппарата должны
остаться лишь бесформенные облом-
ки. Но... кран вытаскивает пенетратор

«за хвосТ» - даже краска не облезла!

Ero можно использовать повторuо.
И пенетратор, и ero аппаратура

-

уникальны. Ведь они должны выдер-
жать чудовищную переrpузку

- в бо-
ковом направлении она превосходит

ускорение свободноrо падения на

Земле 500 раз, а по вертикальной
оси - в 1000, что в сотни раз выше

смертельноrо пороrа для человека! И

после столь сильной встряски рабо-
тать?!

Заказали было японцам не боя-

щуюся ударов видеокамеру массой не

более 2 Kr для установки на аморти-

зируемую платформу, но те ответили:

«Это невозможно!» Отказались и

фирмы мноrих западноевропейских

стран. Теперь самую небьющуюся в

мире видеокамеру делают на россий-
ском объединении ломо.

Казалось бы, как ни упрочняй стен-

КИ, но при таком ударе линзы или ра-

зобьются, или сдвинутся со сво х

мест, нарушится оптическая ось И

решили вообще отказаться от обыч-
ных линз, сделали современную каме-

ру-обскуру. Но ее маленькая ды-

рочка пропускает слишу ммало све-

та, а на Марсе, rAe солнце не слиш-

ком яркое, такая видеокамера станет

слепой. Поэтому отверстие расшири-
ли и превратили в щель, а внутри ка-

меры поместили цепочку из фотодат-
чиков - вот И все, не считая, конеч-

но, электроники и... электромоторчи-

ка. Последний нужен для Toro, чтобы

вращать щель ВOKpyr фотодатчиков,
иначе не получить круrовую панора-

му. Изображение с помощью направ-

ленной антенны будет передаваться
на корабль, находящийся на около-

марсианской орбите. Он и ретрансли-

рует ero вместе с друrой полезной ин-

формацией.
В МАИ спроектировали и изrотови-

ли прибор для изме ениятеплофизи-
ческих параметров rpYHTa, который
установят в той части зонда, которая

rлубже Bcero вольется в почву. Из

прибора выдвинется щуп-анализатор,

измерит температуру и теплопровод-
ность почвы, а если хватит энерrии,

будет передавать суточные и сезон-

ные колебания температуры марсиан-
ских недр.
Ученые надеются разrадать-таки

мноrочисленные заrадки этой плане-

ты. В частности, почему происходят
сезонные изменения цвета линий на

ero почве? Прежде объясняли это

движением воды в каналах и считали

доказательством существования жиз-

ни... Так ли это'!

Ваним ЧЕРНОБРОВ

Заметки на полях

«ЗОЛОТАЯ ЛИХОРАДКА

ВОЗВРАЩАЕТСЯ?

Британская компания ICL - часть

.япон койкорпорации «Фудзиту. -

выпустила сверхмощный и сверхбы-
стрый компьютер типа .сервер». Ero

суммарное быстродействие при па-

раллельной обработке информации -
16 млрд. инструкций в секунду.
Речь идет именно об инструlЩИЯХ,
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а не о командах потому, что здесь
идет работа с особо крупными база-
ми данных, для которых просто ко-

манд недостаточно.

Назван комплекс .rолд Раш» -

«золотая лихорадка»..- наверное, по-

тому, что при умелом использовании

баз данных пользователь может раз-

боrатеть так же быстро, как золото-

искатель в прежни времена.

,
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Жюри в составе:

Б.И. ЧЕРЕМИСИНОВ - rлавный редактор журнала «Юный

техник ,А.А. ПОЛЕЩУК - rлавный редактор журнала «BOKPyr
света», Н.В. НИНИКУ - заведующая редакции журнала «Юный

техник», В.И. МAJIOB, ответственный редактор журнала «А поче-

мy? и С.Н. ЗИrYНЕНКО -редактор отдела наукижурнала «Юный
техник» - подвело итоrи розыrpыша первой лотереи «ЮТ»-лото.

Выиrpышная комбинация цифр такова:

10 22 30 37 42 48
Имена победителей, как и обешали, мы назовем в «ЮТ» N2 1 за

1995 rод. Поздравляем тех, кто увидит свою фамилию в списке

ВЫИIpавших, ну, а если не найдете - не оrорчайтесь. Беспроиrpыш-
ная лотерея «ЮТ»-лото проходиттеперь каждые полroда. Участвуй-
те и выиrpывайте! Единственное, что хотим напомнить: право на

участие в лотерее дает заполненная анкета, вырезанная из журнала

или из любоro ero приложения. Правда, в розницу «ЮТ», «Левша»
и <<А почему? практически H поступают. Так что лучше не ищите,

оформите подписку на почте!
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Не убить - еще не значит не навредить

Недавно страницы мноrих зару-

бежных изданий обоПIЛa фотоrpафия:
манекен с Hor до roловы облеlШен
какой-то пеной. Из подписи следо-
вало - сотрудники Национальной

лаборатории Сандиа (США, штат

Нью-Мексико) создали портативную
пушку, работающую на сжатом азоте

и стреляющую не обычными снаря-
дами, а комками липкой пластмас-

сы, очень быстро застывающей на

воздухе. Для чеro такое оружие пред-

назначено? Послушаем сотрудника
лаборатории Тома Колоси:
- В тюрьмах и друrих исправи-

тельных заведениях нередко проис-

ходит бунты заключенных Охране
приходится входить в камеры с ору-

жием, в тяжелых заIЦИтных костю-

мах и наводить порядок, зачастую

рискуя жизнью. При помощи .же но-

вой пушки, которая весит Bcero 20 кr,

можно в считанныe секунды крепко-

накрепко приклеить бунтовIЦИКОВ к

стене или полу, не нанося им телес-

ных повреждений. И бунта как не бы-
вало...

Хитроумное изобретение сделано в

рамках проекта создания оружия не-

смертельноrо действия, развернутоrо
в США, Великобритании и некото-

рых друrих странах Запада.
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в Анrлии недавно опубликовано
описание так называемой электро-

маrнитной бомбы. При взрыве она

порождает мощнейшую эпектромаr-
нитную волну определенноrо направ-
ления. Если такой взрыв произой-
дет над крупным ropoAOM, в нем пе-

реroрят или по крайней мере прек-
ратят работу все компьютеры, нару-

шится действие теле- и радиолиний,
ЛЭП и друrих систем.

На людей бомба действует пример-
но так .же, как на электронику

-

пре-
рывает работу мозra, нарушает функ-
ционирование орraнизма. Но по-

скольку природа .спроектировала»

нас с большим запасом прочности,

пострадавшие, как полаrают экспер-

ты, отделаются лишь на короткое вре-

мя потерей сознания и, очнувшис 

не ощутят особых последствий.
Мы не располаraем подробными

сведениями, как устроена анrлийская

бомба, но принцип ее действия не

секрет.
- OCHOBНblM элементом бомбы

скорее всеro является цилиндриче-

ский резонатор из материала с хоро-

шей электропроводностью, обложен-
ный обычной взрывчаткой,- пола-

rзет профессор MrТY им. Н.Э. Бау-
мака, доктор физ"ко-математических



УДИВИ ЕЛЬНО, НО
наук М.В. Киселев.- Специальный

источник довольно небольшой мощ-

ности, установленный либо на самой

бомбе, либо на ее доставщике, ини-

циирует в резонаторе стоячую элект-

ромаrнитную волну. Ее можно под-

держивать длительно или Bb.jвaTb за

несколько секунд до срабатывания
устройства. Обычно при взрыве раз-
вивается мощность в несколько тысяч

rиraватт, а давление
- более сотни

атмосфер. Оно сжимает резонатор в

зависимости от конструкции бомб
либо равномерно по всей боковой

поверхности, либо на.чиная с торца
-

один участок оболочки за друrим.

Обеспечить устойчивость резонатора
при сжатии - вот, пожалуй, rлавная

техническая проблема конструк-

торов...

При взрыве почти мrнoвeHHo диа-

метр цилиндра уменьшается в десят-
ки раз. Электромаrнитное поле, не

способное выйти за предеЛhl резона-

тора, резко сжимается, и как следст-

вие, повышается частота ero колеба-

ний. Часть энерrии взрыва переходит
в электромаrнитную. По сравнению с

первоначальной она возрастает в ты-
сячи раз. В этот момент бомба, можно

сказать, выстреливает: один из торцов
резонатора преднамеренно разруша-
ется, стоячая волна превращается в

беryщую мощностью около 1 rBT.

Мощность, сравнимая с Днепроrэ-
сом,- неудивительно, что она па-

рализует электроаппаратуру!
Существует несколько модифика-

ций подоБныx  ryMaHны) бомб.
Одни содержат химикаты, разрушаю-
щие покрышки колес, или микробы,
превращающие жидкое rорючее в эта-

кий кисель. Друrие начиняют клеем,
в результате транспорт прилипает к

Aopore, словно мухи к JIипучке, или же

жидкостью, делающей взлетную по-

лосу аэродрома или Aopory скольз-

кой, словно в roлолед, и парализую-

щей транспорт.
К разряду ryMaHHoro оружия от-

носятся и плазменные  хлопушки»,

дающие при взрыве световые вспыш-

ки такой силы, что человек на время

слепнет;вонючки,распространяющие
ужасное амбре, излучатели инфразву-
ков, вызывающие у людей непреодо-

КТ!..

лимую панику, наконец, специальные
roлоrpафические излучатели, способ-
ные на ближайшем облаке воссоздать
такую картинку, что от нее волосы

встанут дыбом.
А то, что это оружие называют

ryMaHПЬiIM, оставим на совести авто-

ров.

разрJIды током вроде бы только с

целью отпуrнyть человека, парализо-
вать ero оказывались причиной смер-
ти людей со слабым сердцем. И рези-
новая пуля, особенно если она пуще-
на с близкоro расстояния, может
лишить жизни. А что касается сле-

зоточивоro raза, то в инструкции к

баллончикам прямо указывается о

печальных последствиях e необду-
MaHHoro применения (например, в ка-

бине лифта). Из-за световых «хло-

пушек» можно ослепнуть отнюдь не

временно. Страшна и потерявшая

управление машина на скользкой по-

верхности
- она ведет к катастрофе

с человеческими жертвами.

Словом, короткое замыкание и в

технике - явление чрезвычайное,
стоит ли нас убеждать, что вторже-

Н}.се В человеческий мозr - ryMaHHo?

Публикацию по материалам

иностраlВlОЙ печати

подroтовили

В. rриrОРЬЕВ и с. СЛАВИН

P.s. Впрочем, кое-что из подобных
разработок действительно может

быть использовано в борьбе с пре-

ступниками. Например, сотрудники
Ливерморской национальной лабора-
тории имени Лоуренса (штат Кали-
форния), используя опыт создания

противоракетных систем, изобрели
аlП1арат, который может засечь, от-

куда выпущена пуля. Место мrнoвeH-

но фотоl'рафируется с помощью те-

леобъектива, и снимок стрелка немед-

ленно отправляется по телефаксу в

полицию. Руководитель работы То-
мас Кард считает, что инфракрасный
датчик может засечь снайпера даже в

темноте, и уже через полсекунды

экспеpr будет знать, откуда имеlВlО

произведен выстрел.
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Новый автомобиль - это всеrда любопытно. Ну а автосалон,

rде новинок собрано несколько сотен, и вовсе увлекательное

зрелище!
Таким и предстал в этом roду ставШИЙ уже традиционным

треТИЙ по счету МосковсКИЙ междунароДНЫЙ автосалон ММА-
94. На нем побывал наш специальный корреспондент Станис-
лав зиrуНЕНКО 

АЛЮМИНИЕВЫЙ БУМЕРАнr

Спросите любоro мальчишку, какой

автомобиль ему интереснее рассмат-

ривать Большинство, уверен, укажет
rоночный. Вот и я прежде вcero от-

правился туда, {'де показывали спор-
тивные автомобили.

И очень понравился )(расавец
«Ауди». Коvпания-производитель ре-

"
 -.....-..

Семейство спазиков». На переднем
плане - nАЗ-3205 в северном испол-
нении

EJЦe один сrлотатель
миль» производства фрr. На
автобане автобус способен

развить скорость более 150

км/ч.

. .

. .
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Мальчишек,
конечно, инте-

pecYIOT мото-

циклы...

шила - эра сталЬНЫ:Х авто миновала.

Будущее за «крылатым металлом».

Так вот «Ауди» в основном весь вы-

полнен из алюминия.

ЧТО ж, алюминиевые сплавы ceroA-

ня почти столь же прочны, как сталь-

ные, не ржавеют и значительно леrче.

Правда, сваривать такие листы слож-

нее, чем обычные. Поэтому инжене-

ры-техиолоrи ломают roлову не толь-

ко над производством, но и над ре-
монтом алюминиевоro «седана АВ)).

Машина уже завоевала признание

потребителей, удостоена почетны:х

титулов на разных смотрах и стала

серьезным конкурентом известным

моделям фирм  Мерседес-Бенц)) и

f)MB. И специалисты компании

«AY1J1ll» надеются, что им удастся

справиться с «алюминиевым бумеран-
roM)), брошенныM ими на автомобиль-
ный рынок. А в переводе с образноro
языка - технолоrи и ремонтники

сделают все, чтобы покупатели не ра-

зочаровались в алюминиевых авто.

Однако, продолжая эксперименты с

«крылатым металлом)), в друroй моде-

ЛИ, предназначенной дли ropoдa И 1'0-

товящейся к выпуску в 1996 roдy (см.

Новая с Волrа» из Нижиеrо HOBropo-
да.

..

,

_.....

.

-.:-. ......-::--

"

... ...

r

.

.

. .

..

.

.

"... -

....

...Впрочем, и тяrачи не миновали их

лIOбопытноrо взора.

------
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двтомобиль для уборки улиц пред-
ставили промышленники фрr.

 -

.::::-

с Полуторки» на ЛlOбой вкус rOToB

представить на продажу ABTOrA3. На

переднем плане - спецмашина для ми-

лиции.
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rоночный автомобиль фирмы сТойо-

та», полноприводный, с турбонаддувом.
На трассе ралли может развить ско-

рость до 250 KMI'Q.

рисунок), специалисты фирмы в рав-
ной мере примениlOТ и алюминий и

сталь. Видимо, Рубикон еще не перей-
ден.

ДЛЯ ПРОСЕЛКОВ
АВТОСТРАД

Подюбовавmись на престиж.ны:е

модели, отправляюсь ТУд;1, ['де пред-

ставлены и автомобили дли всех -

транспорт общественноro пользова-

ния. Не секрет, что роскошные ИНО-

марки по карману немноrим, а ездить

приходится всем. На чем же мы будем
передвиraться завтра?

Павловские автобусы «пазики» из-

вестны всей стране. Неприхотливые,
юркиеt эти маломерки колесят и по

roродскому асфальту, и на деревен-
ских проселках.
- Отвечая требованиям рынка,

Классическая с Формула-I » производ-
ства известной фирмы с Форд».

]2

мы пoдroтовили К запуску в серию це-

лое семейство новых моделей,- рас-
сказал заместитель rлавноro конст-

руктора В.А. Самарцев.- К тради-
ционНhlМ качествам - надежности,
простоте конструкции - добавились
современный дизайн, приспособлен-
ность к климатическим условиям раз-

ЛИЧНhlх реrионов, комфорт...
Взять, к примеру, ПА3-3205 в се-

верном исполнении. Двиraтель у Hero

воздушноro охлаждения: летом силь-

но не переrpeется, зимой - никакой

мороки с антифризом и прочими жид-

костями, заливаемыми в радиатор.

Предусмотрено устройство, облеr-
чающее запуск мотора в сильны:е мо-

розы. Мощный обоrpeватель хорошо
отапливает салон. На окнах - двой-

.....

""

На колесах и черепаха может развить

приличнуlO скорость. Особенно если к

колесам добавить мотор...

ное остекление, у кузоВЗ'
- дополни-

тельная термоизоляция.
В модели же для жарких райо-

нов - дополнительные люки на кры-
шеt хорошая вентиляционная уста-
новка, даже кондиционер, на окнах -

дымчатые стекла, двиrатель оборудо-
ван мощной системой охлаждения.

Предусмотрен вариант и для реrио-

на с влажным жарким климатом -

ведь павловские автобусы идут на эк-

спорт, скажем, в Венесуэлу, Колум-
бию. Для таких машин делают спе-

циальную обивку в салоне, особые

шины, что не по зубам местным насе-

комым и rpызунам. А мноrие детали

изrотавливают из антикоррозионных

сплавов, защищают дополнительно

специальными покрытиями, краска-

ми.



По желанию заказчика автобус
комплектуЮт либо карбюраторным
двиrclтелем BнyTpeHHero сroрания, ли-

бо дизелем.

ВОЗВРАЩЕНИЕ
«ПОЛУТОРКИ»)

Такой rpузовик, перевозивший 1,5
тонны rpуза, хорошо помнят люди

старшеro поколения. Со временем ero

вытеснили трехтопки, увы, не полу-

I
чившие такой популярности, по-

скольку не всеrда заrpужались пол-

ностью. Так зачем ж.е возить порож-

няк? Вот и вспомнили про .по", тор-

ку». Для мелкооптовых перевозок она

в самый раз.

AвтorАЗ - знаменитый rOpbKOB-

ский, а ныне Нижеroродский автоза-

JЮД
- на ММА-94 представил ИХ це-

лую КОJUlекцию. Наряду с rpУ30ВИIf8-
ми, фурroнами демонстрировались и

спецавтомобили. Оперативные маши-

ны для милиции, технической и меди-

цинской скорой помощи.
Пока выпускают «ПОЛУТОРОI(J ма-

ловато. .Но буJ1YТ заказ ики- рас-

ширим ПРОИЗВОДСТВО»t
- пообещал

заместитель rлавноrо конструктора

ABTOrАЗа. r.А. Ширяев.

с миру ПО НИТКЕ._
Ныне редко какое предприятие де-

лает все изделия самостоятельно.

Обычно в кооперации с партнерами,

поставщиками. Это куда производи-

тельнее, экономнее.

Так что не удивительно, что для

америка скоrо автомобиля коробки
скоростеи производят в rермании, а

Сердце автомобиля - двиrатель.

3 .Юный техник. Nq 12

электронику поставляют японЦhI Но

вот до такой степени кооперации, как

.. на Камском пjюизводственном объе-
динении ALТКАМ, пожалуй, еще ни-

кто не ДОJ1Yмался.

Создава.лось оно как дочернее

предприятие КамАЗа. И Torдa взrля-

дом решили обозреть автомобильные
проблемы. Мноrие фирмы выпускают
rpузовики примерно одноro класса.

При желании можно найти аналоr

любому узлу или arperaтy. Надо лишь

состыковать ero с друrими - ведь на

каждом предприятии автомобиль де-

лают немножко по-друroму, со свои-

ми конструктивными особенностями.

-

Спортивное авто для тех, кто спеши I

и... имеет деньrи.

Решили познакомиться и с тем, что

выпускают иностранные фирмы. Спе-
циалисты обложились каталоrами и

выяснили, что, еСЛИt скажем, к рос-
сийской раме добавить немецкую ко-

робку передач, американский дизель
u

'

австрииское электрооборудование и

Т.Д., может получиться отменный ав-

томобиль-тяrач. А стоить он будет де-
шевле собранноro из отечественных

комплектов.

Так родилось совместное россий-
ско-австрийское предприятие, кото-

рое  жеприступило к сборке автотя-
raчеи двух моделей.

...Вот Ta что ни автомобиль, то

своя история. И их здесь немало. Ведь
на выставке демонстрировалось
столько иHтepecHoro.

Фото автора
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Борис ЗОТОВ

 антастuческuйрассказ

Раньше в подзаrоловке у меня стояло дрyrое
- «бывальщина».

Редактор это зачеркнул; по всей вероятности, зря. Ведь ни Я, ни мой

ныне покойный друr, от имени KOToporo будет вестись повествование,

не склонны фантазировать. Судите сами: Валентин тридцать щесть

лет прослужил в армии, в запас ушел с должности командира

парашютно-десантноrо полка. Он был великолепным преферансистом
и шахматистом, первоклассным стрелком из любых видов оружия,
умелым исполнителем острых анекдотов.

Такие люди имеют железную волю и нервы и крепко с'rоят на земле.

Завершив службу, Валентин три rода поработал директором крупното
подмосковноrо пансионата, потом купил «Вошу» и увлекся строи-

тельством дачи в живописнейwем месте в трех сотнях верст ОТ

Москвы.

Ну а я - технарь и верю только в тщательно поставленный и MHoro-

кратно воспроизводимый эксперимент.
Моrли ли мы фантазировать на rолом месте, что-то выдумать без

оснований?

Полностью рассказ будет напеЧЛ'l'QJI в одном из но.меров .Нско.теля .
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Собственно, и я сам не придал бы значения рассказу Moero

Apyra, не подвернись мне уже в наши дни статья в rазете «Труд». Ав-

тор описывал странные. невероятные приключения людей, связан-

ные с НЛО. Один поведал нечто, до удивления точно совпавшее со

случаем о котором пойдет речь.
Приношу извинения за излишний, может быть, педантизм, но у ме-

ня были свидетели Toro рассказа Валентина. Это, во-первых, Виктор.
Он заслуженный художник, профессор. Во-вторых, Николай Степа-
нович, erepb, в своем Kpyry человек безусловно авторитетный.
Наша компания, сев в поезд на Савеловском вокзале Москвы, сле-

довала в Стрельчиху. Это станция в Ярославской области. Не
такая уж rлухомань, но тащились больше восьми часов. У нас была

лицензия на кабана.
В первый час мы жадно набросились дру!' на Apyra с расспросами о

житье-бытье. Перекусили и радостно выпили за то, что снова на не-

сколько дней вместе. Потом «расписали пулю» преферанса, а затем
I

просто сидели в открытом купе допотопноrо жесткоrо BaroHa и под

скрип и скрежет rадали: встретит СтепанhIЧ на станции с санями или

нет?

Не встретил. Идти пять верст по занесенной cHeroM дороrе ночью
-

дело кислое.
- Странно,- произнес Валентин.- Степаныч ран шене подво-

дил. Видно,
.

сдохла ero кобыла. Однако делать нечеrо,' не прозябать
же тут до утра. Часа за полтора дойдем. Охота пуще неволи.

Мы расчехлили ружья, заrнали в стволы патроны с волчьей кар-
течью и пошли. Ноrи бесшумно вязли в сыпучем cHery. Слева от доро-
rи черной стеной стоял лес. Не подмосковные иrpушечные посадки,

а настоящий крутой медвежий бор. Справа, все больше отдаляясь
от нас, белела ровная насыпь одноколейноrо железнодорожноrо
пути.

rде-то через полчаса мы взмокли от непривычной наrpузки. Лу-
на не выходила, впотьмах рyr'ался Валентин. Еще через десять ми-

нут «поплыл» Виктор. Видимо, от лишней стопки он почувствовал

себя плохо. Валентин снял с профессора живописи рюкзак, я понес

ружье. Потом мы HeMHoro заблудились, HeMHoro поспорили, rде

искать затерянный в чаще охот ичийдомик. Увидели оrоньки де-

ревни, поняли, что к чему, и через тридцать минут ввалились К Сте-

панычу.

Здесь-то и поведал нам свою тайну Валентин. Это было на третий
или четвертый день охоты. Ничто, надо сказать, не подвиrает так на

откровенность, как охота на кабана. Дело в том, что облавная охота

была к тому времени строжайше запрещена. Опасность подстере-
rала охотников с двух сторон. Случалось, на них кидался подранок. И

ни тяжелая хвостатая пуля Бреннеке, ни леrкая скоростная «турбин-
ка», влепленные в упор, не останавливали зверя. Кабан сминал чело-

века и рвал ero заrнутыми острыми клыками.

Друrая опасность заключалась в самой орrанизации охоты.

Линия заrонщиков надвиrалась на линию стрелков, поэтому правила

требовали пропустить зверя и бить «от заrона». Да ведь и кабан не

дурак лезть на рожон, он норовил проскочить В лес или поле
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вдоль линии стрелков. Охотникам в азарте отчаяния, после несколь-

ких пустых изматывающих обкладок, приходилось иной раз стрелять
и в «заrон», то есть в ту сторону, откуда lWIИ люди. Последствия
ПОНЯТНЫ.

Заrонная охота - дневная, мноrодельная, потная. Вечером не до

откровенных разrоворов
- приrотовить обед-ужин и поскорее при-

нять rоризонтальное положение.

Мы же охотились «с вышки» А это тишина, интим, созерцание,

раЗМЫllIЛения. Ночь проходит в попеременном одиноком сидении в

«вышке», день
- внеторопливом разrоворе по душам, коrда тянет

раскрыть сокровенное.

Коrда затеялся тот самый разrовор? После первой бесплодной ночи

больше перемалывали охотничью тему. Почему не идет зверь? Это
занимало нас Ьольше, чем банальные рассуждения о «летающих та-

релках», о высшем внеземном разуме и об инопланетянах.

Вторая ночь оказалась подобием первой, но приблизила нас к при-

роде, очистила от cyeTHoro, еще теснее связала невидимыми нитями

oTopBaHHoro от rородской цивилизации KpoxoTHoro мирка.

...Друзья собирают меНJI на дежурство, словно родители перво-

классника первоrо сентября, Валентин осматривает мои патроны:
- Маrазины? Спрячь. Это ерунда.

Достает банку свежеrо пороха, сыплет три с половиной rpамма.

«Зауер» выдержит. Капсюли новые. Валентин сам запрессовывает
в rильзу «жаRе.IО». Поверх пыжа закладывает латунную пулю и на-

зидательно rоворит:
- Точеная латунная «рюмка» надежней вcero.

Тем временем Виктор заменяет мои сапоrи на свои большеrо раз-
мера, дает сшитые из rрубоrо ДJlИнноворсноro материала белые

носки, сует свитер.
- Сними-ка свой и натяни водолазный, из верблюжьей шерсти.

Он не так сковывает при стрельбе. Морозу двадцать, возьми меховые

рукавицы.
Я иду один по rлубокой, выше колена, тропинке. На мне ватный ар-

мейский комплект, растоптанные JlЛовые сапоrи, циreйковая шапка.

Морозно, но уши опускать нельз.н - охотник обязан слушать ночь.

Вышка. стоит на опушке ПРОДОJП'оватой стометровой поланы. Это

rpубо сколоченный из roрБылJI и обрезков фанеры J(ЩИК на высоких

столбиках. Сзади дверь, в сторону поляны - lUlaДpaTнoe окно. Я .ти-

хонько забираюсь в J(ЩИк, ощупью нахожу скамейку. ПроверJlЮ, лево .

ли сбрасываются рукавицы, делаю проводку стволом В секторе обстре-
ла. И все, больше ничеrо нельзя. Нельзя стучать, 80ЗИТЬСJl, нельзя ку-

рить. Кашлять, сморкаться нельзя. Можно только сидеть, слушать,

смотреть. Четыре часа впереди. В МJlrкой, скорее даже вязкой тишине

черно-белая двухтональность действует подобно .кпонскому саду кам-

ней. Двести сорок минут одиночества. ВознихаlOТ ПРИЧУДJIИвые

образы, беryт, СТРУJlТСJl мысли..

А днем делать нечеro. Чай, веторопливaJI беседа.
и вот в сумерках, после второй философской НОЧИ, наступил мо-

мент, KorAa можно поведать друзьям все открыть таиники без

опасения нарваться иа саркастическую улыбку. Момент откровения,
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коrда ты опускаешь вожжи и никто не хлопнет по плечу: «Старик,
круто берешь!» Жаль, что не было со мной диктофона и мноrие по-

трясающие детали рассказа Валентина выпали из памяти. Тоrда я про-

сто ничему не поверил, а после rазетной статьи, в которой опознал ва-

риацию этоrо рассказа, было уже поздно. Валентин ушел из

жизни внезапно, без видимых причин. Собственно, он леr на пару

дней в бурденковский rоспиталь на пустяковую операцию, а в день

выписки ero сердце остановилось...

. . .

Началось с ощущения беспокойства. Мне было шестнадцать лет, но

по силе я уже Mor поспорить со взрослыми мужиками. Башка работа-
ла как надо

- понятия не имел, что такое rоловная боль. Спал как

убитый. А тут словно шар свинцовый засел в мозry, и сон не шел. Жи-

ли мы тоrда под Тамбовом.
Я тихонько оделся и вышел на улицу, луна куталась в облака. Ка-

кая-то сила подталкивала меня к лесу. И я пошел, хотя не только

ночью, но и днем мы, пацаны, редко заходили в лес поодиночке.

Кто-то невидимый и неслышимый вел меня в темноте мимо ям и ка-

нав, словно поводырь
- слепоrо. Не помню как - очутился на

большой поляне. Здесь в хорошую поrоду тамбовчане резались в

волейбол и потяrивали пивко. Оrляделся. Ни души. Внезапно rлухие
облака, нависшие над поляной, стали наливаться ярким светом, но не

как при выходе луны, а интенсивным пятном. Потом из туч вынырнуло

крупное светящееся тело и стало опускаться на середину поляны.

Мне показалось, что оно не столько светится, сколько окружено

ореолом и поочередно принимает форму то TeMHoro круrлоrо хлебноrо

каравая, то блестящеrо электрочайника - только парящеrо вместе с

круrлой подставкой. При переходе из одноrо состояния в друrое

тело больше Bcero напоминало старую фетровую шляпу с широкими

полями. Я разинул рот. Болид, шаровая молния, вертолет?.
Здесь начались чудеса похлеще. Тело замедлило спуск, а потом

зависло на высоте метров в пятьдесят. Сопоставивеrо диаметр с высо-

той деревьев, окружавших поляну, я прикинул: тоже не меньше полу....

сотни метров. Воздушный корабль?.
К земле от Hero протянулся узкий, в полметра, сноп яркоrо белоrо

света. Ослепленный, я не сразу заметил друrой луч - бледно-зеле-
ный; тонкий луч уперся в запястье моей левой руки, и тут же я услы-
шал rолоса.
- Это то, что нужно. Почти все rенокоды совпадают.
- Ты смотри, rде отыскался потомок нашеrо знаменитоrо реци-

пиента из Эмполи.
- Две тысячи километров за пятьсот лет - мелочь.

- Ну что, берем у Hero? Да отключите транслятор, боrа ради...

Тут rолоса исчезли. Корабль окутался светящимся rазом, лучи по-

rасли. Оrненный полушар с неожиданной ДЛЯ TaKoro\<рупноrо обьекта
резвостью сделал зиrзаr вверх, в сторону и исчез из вида, будто рас-
творился в ночном воздухе. Тут же меня стал обволакивать ставший
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тяrучим ВОЗДУХ, будто сryщенный до сметанообразноrо состояния.

Неожиданно слева от меня, совсем близко, возник корабль, хотя

предыдущий маневр уводил ero в друrом направлении.

CryCTOK уплотненноrо воздуха BOKpyr меня превратился в широкую

трубу, через которую меня понесло к заrадочному объекту. Впрочем,
я не MOry сказать, что бьm вовлечен внутрь корабля каким-то подобием
пневмолифта. Ни давления, ни переrрузок, вообще никаких неприят-

ных ощущений. Страха тоже не было.

...Очнулся я В тесном, белом, неправильной формы отсеке Я лежал

на высоком столе, жестком и rладком. Рядом стоял пожилой мужчина

в сером rабардиновом костюме, при rалстуке. rородской служа-
щий типа инженера-коммуникационщика или буxrалтера. Такие ли-

ца совершенно не запоминаются, их миллионы:

- Как ты себя чувствуешь? - произнес он скрипучим, абсолютно

равнодушным rолосом и, не ожидая ответа, продолжил: - Мы при-
rласили тебя для одноrо дела - небольшой операции. Поменяемся
с тобой маленькими участками спинноrо мозrа. Ну, прихватим еще ку-

сочек продолrоватоrо мозrа.
- Не хочу,- вырвалось у меня,- не люблю операций.
- Успокойся. Боли не будет. Ты заснешь, а проснешься друrим

человеком. Совсем дрyrим, с rлубокими знаниями...

С молодости я строптив и невежливо перебил:
- Зачем мне чужие мозrи и знания? Я хочу остаться самим собой.

Собеседник внимательно посмотрел мне в rлаза. Так смотрят на ко-

тенка, KOToporo берут на руки, чтобы приласкать, а в ответ получают

царапину.

И сразу зазвучал rолос:

- Что, сопротивляется, чертенок? Может быть, поищем друrоrо

донора? Не у Hero же одноro нужный код.

Человек в сером не разжал ryб, но ero ответ прозвучал ясно:

- у Hero редкостная rенно-хромосомная система. Полный ключ!

Он даже врубается в наш транслятор. Долrо придется искать что-ли-

бо похожее. Попробую поработать с ним.

- Ладно, промой ему мозrи как следует...
- Валентин,- сказал пожилой мужчина,- нам нужно обстоя-

тельно поrоворить, зови меня Вторым; если хочешь, можешь переби-
вать и задавать вопросы. Но сначала я покажу тебе корабль. Пойдем.
Выходя из отсека, я подумал: «Непонятно, почему они нянчатся со

мной?» Судя по всему, усыпить меня и вырезать что надо им ничеrо не

стоит. Так в чем же дело?
Второй вел меня по широкому кольцевому коридору. Стены здесь,

как и в отсеке, состояли из незнакомоrо мне белоrо rладкоrо ма-

териала, излучавшеrо ровный мяrкий свет Перед Вторым беззвучно
распахнулась дверь во внутренней, меньшеrо радиуса, стене. Мы ока-

зались в странном крyrлом помещении со стенами, состоящими буд-
то бы из маленьких и совсем крохотных стеклянных аквариумов.
Здесь мерцал слабый свет, запах был тяжеловат, за стеклянными сте-
нами в мутной жидкости плавали комки kakoro-то вещества - желто-

ватые, розовые, серые...
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Второй остановился в центре зала и повернулся ко мне, показы-

вая на стену:
- Ты сказал, что не нуждаешься в чужих знаниях. Это спорно.

Знания, как правило, именно заимствуются. Или прививаются. В лю-

бом случае они приходят извне, от HeKoero всеобщеrо космическоrо

разума, от Абсолюта.

Никоrда не задумывался, почему человечество сделало в своем раз-
витии ряд мощных рывков? Хотя и не везде...
Я действительно в то время не очень понимал, откуда разительная

неравномерность в развитии народов.
- Вы хотите сказать, что цивилизацию создаете вы? - поинте-

ресовался я.

- Не совсем так. Мы вносим в различные биообъекты элементы

более высокой структурной орrанизации. Там, rAe это удается,-

проrресс, движение вперед, прорыв в будущее Иноrда наши реципиен-

ты оказываются переrруженными знаниями, избыточными для свое-

ro времени.

Он вздохнул и поправил съехавший на сторону дешевый темный

rалстук.
- Мы отслеживаем связи с биосферой Земли с помощью этоrо rи-

raHTcKoro биокомпьютера, электроника лишь координирует работу
ero частей. Природные биоэлементы воспринимают, обрабатывают
и хранят нужную информацию. Например, reнокоды.
- Стало быть, биокомпьютер «вычислил» меня? - доrадалс'я я.-

Почему нужен участок именно Moero мозrа?
- Очень просто, нет хлопот с совместимостью. Следовательно,

решается проблема вечной жизни. Клетки, из которых состоит

человеческий орrанизм, в принципе воспроизводят себя сколь уrодно
долrо. Но в определенных участках мозrа заложены алrоритмы

старения. Мы, слуrи Абсолюта, периодически обновляем эти уча-
стки берем молодость и даем часть cBoero, как ты понимаешь,

более совершенноrо ума. Операция более выrодна тебе, чем мне.

Я промолчал. Второй изучающе обежал меня взrлядом и направил-

ся к выходу.
- А ты - крепкий орех,- бросил он через плечо,- но я поста-

раюсь склонить тебя к добровольному соrласию. Как-никак мы род-

ственники. Твой великий предок
- часть меня.

Он знаком предложил следовать за собой. Через тот же кольцевой

коридор мы проникли в помещение с такими же белыми светоносными

стенами. Но пол здесь был не пластиковый, а металлический, с очень

высокой чистотой обработки.
Осматриваясь, я старался привести в порядок мысли, теснившиеся в

моей rолове. Чеrо они домоrаются? Кто они? Почему их больше инте-

ресует моя душа, чем тело?

Второй объяснил:
- Под полом находится приемник космической энерrии, этоrо

вечноrо, неиссякаемоrо источника. Она преобразуется в поток элект-

ронов, rенерирующих высокочастотное электромаrнитное поле. Уп-

равляя им, мы путешествуем во времени и пространстве.
А светящаяся оболочка? А зиrзаrи и повороты под прямым yr-
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лом, будто у вашеrо корабля нет массы?

- Ответ тебя разочарует. Масса есть масса, дело в скорости.

Представь, что ты мчишься на истребителе и хочешь сделать посадку
около мелькнувшеrо внизу условноrо сиrнала, который долrо разыски-
вал. Ведь ты сначала неизбежно проскочишь вперед, потом развер-

нешься и сделаешь заход на посадку. Возможно, и не один.

Корабль тоже не сразу попадает в ваше время. Зрение у людей

инерционно, картинка удерживается в памяти около десятой доли

секунды. Поэтому с Земли наш корабль виден в разных точках небес-

Horo свода одновременно, а rлаз дорисовывает не объяснимую обыч-
ными законами механики траекторию. Кстати, твой предок из Эмполи

сильно удивил исследователей своими совершенно выходящими за

рамки эпохи - лет на триста
- волновыми теориями звука и света.

Что касается оболочки из светящеrося rаза BOKpyr корпуса корабля,
то тут совсем просто. Мы концентрируем энерrию на оболочке, и

в('здух теряет способность сопротивляться движению. Корабль летит

как бы в пустоте, окруженный rазовым пузырем.
Все происходившее очень занимало меня. С первых классов я увле-

кался естественными науками, на уроках донимал учителей вопроса-
ми. Кто создал мир? Землю? Уникальна она или стоит в ряду себе по-

добных. Ведь если rалактик MHoro, и все они похожи, то и планетар-

ных систем должны быть мириады...
и вот, коrда передо мной открывался источник знаний BblcoKoro

уровня, JI почувствовал беспокойство и тоску. Захотелось немед-
ленно вырватьси из этих rладких светящихся стен.

- Хочу домой,- JI сказал это с JIроетью зверя, заrнанноro охотни-

ками в сеть-ловушку.

Единственное, что еще хотелось узнать здесь, так это о моем заra-

Дочном великом предке. Тут же JI услышал roлос:

- Примитивные инстинкты срабатывают пока четче, чем передан-

ные по наследству разумные начала, reHbl великоrо механика, мате-

матика и инженера за 'ПОЛТЫСJIЧелетия явно ослаблк. Вот что: давай
ero сюда. Он еще не понJIЛ радости добровольноrо подчинеНИJI, не

убежден в новых открывающихся ВОЗМОЖНОСТJIХ.

fолос смолк. Знали ли хозяева корабли, что и слышу их neperoBO-
ры? Второй 8ЗДОХНУЛ:
- Что ж, тебя приrлаmaет Пер ый. Это большая честь Не поиму

только, зачем он ТОРОnИТСJl. Мы с тобой даже по земным часам бе-

седуем не больше четверти часа.

(Продолжение следует)

Рис ю. СТОЛПОВСICОЙ
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Новоroдние
хлопоты

ЧУДО-ЕЛКА БЕЗ ЕДИНОЙ
ВЕТКИ

Какой Новый rод без елки? Но слу-
чилось непредвиденное. Вы не смоrли

купить натуральную, а возможно, и

площадь комнаты не позволяет уста-
новить ее.

Не оrорчайтесь, нет безвыхоДНhlХ
положений. HeMHoro фантазии - и

праздник состоится. Предлаrаем вам

необычНЬ1Й вариант елки.

Чтобы ее  сделаТbl), необходимо
иметь HeMHoro елочных иrpушек, не-

сколько нитей иrольчатой и ленточ-

ной мишуры, rирлянду цветных

электролампочек, HeMHoro конфет в

ярких обертках и... булавки с колеч-

ками.

Вот, пожалуй, и все.

Выбираем на стене место, которое

наиболее эффектно смотрится со сто-
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роны праздничноrо стола. Прикреп-
ляем иrольчатую мишуру швейными

булавками к обоям, свободно импро-
визируя контуры ветвей (см. рис.) ·

Ствол обозначаем ленточной мишу-

рой. Далее внутри обозначенноrо кон-

тура елки с помощью тех же була-
вок закрепляем rирлянду электриче-
ских лампочек. Елка почти roтoвa.
Осталось только украсить ее иrpуш-

ками, конфетами.
Если вы боитесь испортить обои,

то собрать елку можно на шаблоне,
вырезанном из тонкоrо картона или

дрyrоrо подобноrо материала, а ero, в

свою очередь, закрепить на стене.

Опыт показывает, что обои во всех ва-

риантах при аккуратной работе совер-
шенно не портятся.

"

Может случиться так, что в комна-

те нет свободной стены для размеще-
ния елки. Не беда, такая елка может

быть устроена по тому же принципу
на шторе окна. Больше смелости,

фантазии, импровизации, и успех вам

обеспечен.

Этот способ мо.ж.но применить для

изображения символа любоrо празд-
ника, отмечаемоro в вашем доме,-

дня рождения, именин, 8 Марта...

В.РУБАН



Вы все мож.ете

МОЛОДЕЖНЫЙ ЖИЛЕТ
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о популярности жилетов rоворитъ
не приходится. В этом ro1JY они снова

в моде. Каких только не встретишь:
вязаные и сшитые из тонкой шер-

стяной ткани, короткие и длинные,

под r.орло, с поясом и с накладными

карманами... В таком наряде можно

отправиться на дискотеку, в клуб, на

стадион.

Поrоворим о молодежном жилете

спортивноro стиля. В прохладный
день д.л.я проryлки пешком или на лы-

жах ero можно надеть на толстый

свитер
- будет тепло, уютно и не

стеснит свободы движений.
Жилет леrко сшить из различных

тканей однотонных цветов: плотной

хлопчатобумажной (сатин, тик, бай-

ка, фланель), плащевой, леrкой шер-
стяной или ж.е TOHKoro трикотажа.

Цвета можно комбинировать: во-

ротник-стойка, отделочная деталь
проймы и нижняя часть жилета - из

темной ткани, а верхняя и средняя
-

из светлой. Варьировать цвета, есте-

ственно, мож.но по желанию.

1 - карман; 2 - клапан; 3 - спинка;
4 - полочка; S - отделочная деталь

проймы; 6 - прорезной карман; 7-
верхняя мешковина кармана

- две' дета-

ли; 8 - нижняя мешковина кармана, две

детали; 9 - пояс.
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Особую выразительность жилету
придадут детали. Карманы MOryT
быть с клапанами или без, на кноп-

ках, пуroвицах или же на «молнии»,

накладные или прорезные, располо-

женные на средней части жилета или

на нижней.

В качестве утепляющих прокладок

используйте старый шерстяной пла-

ток или тонкий шерстяной ватин.

На рисунке вы видите спортивный
жилет из плотной хлопчатобумажной
ткани. Полочка состоит из трех ча-

стей - в местах их соединения про-

ложена отделочная строчка на неко-

тором расстоянии от шва. На средних

частях полочки расположены наклад-

ные Kapмaны с клапанами, на ниж-

них - прорезные.
Спинка - цельнокроеная с rори-

зонтально проложенными отделочны-
ми строчками: они скрепляют ткань

жилета с утеплителем.

Теперь - о воротнике. Он выпол-

нен в виде стойки. Чтобы воротник
.держал форму», c вeтyeMпростро-
чить ero в несколько рядов по окруж-

ности.

К широкой пройме ПРИllIИта отдел-
ка Застежка - разъемная «молния».

Низ жилета - на притачном поя-

се, в который продернуты в два ряда

резинки.

Размер нашеrо жилета - 46-48.

Коrда начнете кроить, не забудьте
прибавить на плечевые и боковые
швы проймы И воротника

- 1,5-
2 см, а на шов притачиваемоrо пояса

и соединительные швы по 1 см.

Раскроив ткань, займитесь прежде
Bcero карманами. На среднюю часть

полочки настрочите уже выкроенный
накладной карман. На нижнюю-

сделайте прорезной в следующей по-

следовательности: соедините листоч-

ку с утеплителем, затем притачайте
ее к лицевой стороне полочки. Левее

линии притачивания листочки, отсту-

пив на 3 см, притачайте нижнюю

мешковину кармана, затем разрежьте

полочку по намеченной линии. К шву

притачивания листочки пришейте
вторую часть мешковины.

Теперь выверните карман наизнан-

ку. Закрепите припуски концов кар-
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мана, стачайте части мешковины. Все

швы тщательно разутюжьте.
Займемся клапаном вepxHero на-

кладноro кармана. Вытачанный кла-

пан выверните наизнанку, заутюжьте
и на расстоянии 0,7 см от края проло-
жите отделочную строчку.

Соберите полочку
- все три части.

Проложите клапан кармана между

верхней и средней частями. Сшейте

вместе, разутюжьте, соедините с

утеплителем все детали верха: полоч-

ку, спинку, воротник, отделочную

часть проймы. Прострочите отделоч-

ные rоризонтальныe строчки по зара-

нее нанесенной мелом разметке на

лицевой стороне ткани и на спине.

Теперь пора стачать бо овыеи пле-

чевые швы спинки и полочки с утеп-

лителем.

Вытачайте концы воротника-стой-
ки и отделочной детали проймы. Вы-

верните налицо и заутюжьте.

Предварительно раскроенную под-

кладку сложите с верхом жилета ли-

цевыми сторонами, между ними вло-

жите отделочную деталь проймы и

вшейте ее. Выверните жилет налицо

и вшейте «молнию».

Воротник притачайте к roрловине
и прострочите с подкладочной сто-

роны.
В последнюю очередь вшивается

пояс. Стачайте все три ero части и

вытачайте конец. Между левой и

средней частями оставьте небольшой

участок, rде будет вдеваться резинка.

Расход ткани: на жилет - 1,1 м

при ширине 150 см, на подкладку-
1 м.

Н.КАРИНИНА

Мастерская

РАМКА из rАЗЕТ

Старинная rpавюра, акварель, се-

мейная фотоrрафия или просто вы-

шитый болrарским крестом букет
цвe oв,которыми украшаем квартиру,

требуют специальноrо оформления.
Не будем rоворить сейчас о тради-
ционных деревянных рамках

- сде-

лать их не так просто: нужны инст-
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рументы, 1JIi и известныи навык. 00-

roворим о более леrких вариантаА
окантовки, в частности, о баreте.

К сожалению, в маrазинах баreт-

ную планку увидишь не часто. Вста-

вить в такую рамку картину или фо-
тоrpaфию в мастерской - удовольет-

е весьма дороroe.
Если же немноro ПОТРУДИТЬСJl, по-

добную окаНТОВКУ можно сделать и

CaMOCТOJIТeJIЬНo. Причем не понадо-
бятс. ни деревянные зaroтoвки, ни

СТОЛflрные инструменты. Рамку, та-

кую, каких в маrазинах вообще не

npoдalO'i',- можно изroтовить из...

старых raзет. Оравда, размер ее оrpз-

НllЧllВ8еТСJl шириной r&эетноro листа.

дтr бoлыuих ra6аpиroв мо&но IIС-

ПQJlЬЗOвать старые nюrpaфические
рты, Dлaоты.

С чеro начать?

Прежде всеro понадоБJlТСJl трубоч-
ки-заroТОВКИ. Длину их выбирают
в зависимости от размеров картины,

с запасом по два санти-

метра с каждой сторо-
ны.

Скручивать их нужно

CTporo пара'ллельно
краю листа, как можно

плотнее, не допускаJl

свинтообразности».
Шов закреl1JUlЮТ клеем

ПБА либо бустилатом.
Если рамка будет состо-

ять из нескольких поя-

сов ра3JIИЧНОЙ толщи-

ны, потребуется, соот-

ветственно, по четыре

заroтовки одинаковой
толщины ДJIJI каждоro
пояса.

Склеенные заrотовки

должны хорошенько

просохнуть: если в по-

мещении тепло и сухо,

  тичасов бу т
вполне достаточно.

rOТOBIIIe заroтовки

надо склеить между со-

бой клеем ОБА (подой-
дет и мучной к.лейстер).
Лучше вcero поступить

так: сложить заroтoвки

на ровной поверхности,
слеrкa прижав их дpyr

J( 1JPyry меж 1J1fYX пло-

скостей, рееК или планок, затем про-

мазать сверху кисточкой с клеем. До-
ждитесь, поко он высохнет, аккуратно

переверните блок и смажьте еro кле-

ем с друroй стороны.
Окончательный профиль придаем

блоку, подклеиваJl с еro изНJtночной

стороны naлОЧJ(JI-заroтoвки требуе-
мой толщины и ФОРМИРУJI как бы .по-

садочное место. ДJIJI картины. После
этоro каждый склееННЫЙ блок необ-

ходимо обрезать с дsyx сторон под yr-

лом 45 rpaдyco..
Вот из таких деталей clul8дыает--

си и склеиваеТСJl рамп. дли боль-
шеii прочности. блоки скреllJUlЮТСJl
мe1lЦlY собой на дере8JIиныx IШIИЛЬ-

ках (OТ8epc'l1lJl Д1IJI НИХ ПРОДeJllllвают

шилом), . ПOCJIe соединени. оборот-
НaJI сторона рамп о ИUeтcJI ар-

тоном.

В завершение предстоит оконча-

тельно проmпак.левать рамку, устра-

HJlJI щели и дефекты. ШпаклеВКУ

\,
  .

n СИ1'Ь

"
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проще Bcero приroтовить самостоя-
тельно из мелко просеянных ОПИЛОК
и клея.

После очередной просушки рамку
покройте с обеих сторон клеем." Это

защитит ее от влаrи.

И пора nодумать, в какой цвет ее

лучше окрасить. Бронзовая или сереб-
ряная краски усилят эмоциональное

восприятие старинной rpaвюры. Се-

мейная фотоrpaфия в коричневых
тонах, HeMHoro выцветшая от време-
ни, будет прекрасно смотреться в ба-
reTe «под золото.. А современнаяжи-

вопись выиrpает в рамке светло-серых

тонов «под серебро».
Если проблема с красками, не orop-

чайтесь. Можно попробовать их изro-

'\
.. 

с1(J1EJ.1....b

ЛРИКl1Емrrь

н аеА
1

товить самим. для этоrо потребует-
ся мебельный лак, бронзовый или

алюминиевый порошки (пудра). Они
часто бывают в хозяйственных Mara-

зинах. Размешайте в консервной бан-
ке лак с пудрой нужноrо цвета до кон-

систенции ryстой сметаны. Но преж-

де, чем нанести смесь, обрабО1'айте
рамку олифой

- Torдa краска ляжет
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ровно и не будет «пузыриться».
Вставленная в рамку фотоrpафия

или картина закрепляется мелкими

rвoздиками, которые лучше ввести в

намеченныe шилом отверстия.
Ваши roсти наверняка удивятся,

узнав, что рамка сделана из обыкно-
вeHныx старых raзет.

ПАСПАрту

Вам подарили на день рождения

прекраСНУЮ акварель, которуЮ хочет-

ся немедленно повесить на стену, а

рамки подходящих размеров, как на-

зло, нет. Не оroрчайтесь: выход

есть - паспарту.

ПАт P'I'Y

\'
е

Изroтовить ero просто, набор тех-

нических средств
- минимален: yr-

ломер, острый нож, металлическая

линейка и картон.

Рамку делаем из ппотноro картона,
на который наклеиваем акварель.

Точно такую же рамку вырезаем из

ватмана, делаем в ней «окно», рав-

ное акварели. Паспарту образует



.ПРОlШlОЙ весной мне купили чу-

десные зимние сапожки. Тоzда они

бblJШ мне впору. Через полzода реши-
ла их померить

- и... О ужас! В zоле-

нищах не сходятся. Неужели ССОХ-

лись' Можно ли их растянуть?»

Люда АНДРЕЕВА,
z. Тула

Растянуть roленища зимних сапоI'

поможет... камера от футбольноro
МJlча. Поместите ее в roленище и на-

качайте велосипе насосом, а

сами roленища предварительно ув-

ла.жните водой.
Есть и друroй способ. Надеть круп-

ной ВJlзки длинныe носки, увла.жнить

теплой водой раСТЯl'Иваемое место

roленища и Haдe'tЬ сапоI'И. Полтора-
два часа мучений - и обувь приоб-
ретет нужную форму. Красота, как

мы знаем, требует жертв...

.На окраине IШшеZО zорода-

ОZРОJWIШЯ свалка бытовых отходов.

Неужели нельзя избавиться от TaKOzo

.украшения»? Расскажите, как пере-

рабатываются эти отходы'»

Виктор АФАНАСЬЕВ,
18 лет, z. Витебск

Проблема эта давнишняя. Вспом-

ните, что она вызывала сильное недо-

вольство rородничеro из I'оroлевекоI'О

ПОЧТА НАШЕrо до

«Ревизора.: сЧто за скверный ro-

род!
- в сердцах ВОСlUlИкнул он.-

Только I'де-нибудь поставь какой-

нибудь паМJIТНИК или просто забор -

черт их знает, откудова и нанесут вся-

кой дряниl.
Промышленная революция принес-

ла людям не только блаro, но массу

проблем. и одна из них - что делать

с растущей массой отходов. Конечно,

нужны и вторичная переработка, и

уничтожение. К сожалению, не при-

учены мы перед тем, как спустить в

мусоропровод пищевые OTxoДbl,
класть их в полиэтиленовые пакеты

или друryю упаковку. Это предупре-
дило бы появление крыс, мышей и

тараканов.

Хорошо бы так же сортировать

мусорное ведро
- это упростило бы

переработку отходов. Хотя с перера-

боткой-то в нашей стране
- пробле-

ма. Даже ДЛJI повторноro использо-

вания ценнейшеro сырья, TaKoro, как

бумаra,- не хватает мощностей. А

уж о стекле и древесине и roворить

не приходится.

На roродские свалки, специалисты

называют их сполиroнами., вывозит-

ся до 98% отходов. Полиroн, как пра-

вило, представляет собой оrpoмный
карьер с изолированныM дном, чтоб

раэложения не попали в почву. За-

полнив отходами, ero засыпают зем-

лей и роют новый.

Есть и мусороперерабатывающие
заводы, но их пока мало.

ВOKpyr нее широкие поля, блаI'Одаря
чему рамка приобретает более отде-
ланный вид, акварель как бы утапли-
вается в ней, обретает объем.
Ширина паспарту определяется

размерами произведения. Нижние

поля доЛJКНЫ быть несколько шире,
чем верхние. Если же акварель по-

местить точно в центре рамки" будет
казаться, что она повешена слишком

низко.

Обе рамки склеиваются по пери-

метру клеем ПВА.

4 .Юный техник. No 12

Если вам захочется любоваться

любимой фотоrрафией или рисунком
на туалетном столике, к паспарту
можно приклеить ножку. Из чертеж-
ной бумаrи, сложенной в два-три

раза, склейте полоску нужноro разме-

ра, заrните верхний конец под ост-

рым yrлом, нанесите кисточкой не-

MHOro ПВА и приклейте к оборотной
стороне паспарту прямо в центре.

Н CEPrEEBA
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CerOAH. у нас в rOCTSlX пипецкий изо-

6реувтеп.. Апексей КОНSlrин Пе Ы"

BOnpocw которы- мы ему эадаnи есте-

ственно, KёtCanc. техн ческоrо творче-

ства. От ет вы можете прочесть. заrо-

повке. Думаем, к совету оп нorо 'Се-

повека. за ппечами KOTOporo не ОДИН
AeCJlTOK "3 ретени" стоит n спу-
шат"с..
В традмц fIX Патентнorо 61ОР "ред-

СТ..ВЯIleМ некоторые ИЗ разработок
Кон. ина. А о том как он к ним при-
wen,- читайте, перепистиув ст ан цу.

СТАТЬИЗОБРЕТАТЕЛЕМ
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ТВОРЧЕСКАJI MACTEPCKAI

На таком спортив-

ном снар.де можно

npwraT. как на батуте.

."

.,

--
-

-

IfecпожнаJl устан
ка .Каменщик» спо-

собна заменмт. на

стройке до трех высо-

кокваЯМфмцмрованных
очих.

I

I

-

...... ,.. Минматюрный сте-

рнnмзатор сохраимт в

MOnOKe все попезные

вещества м BNTaMMHIIIw

которые 06wчно раз-
pywalOTcJI при КМПJIЧе-

нмм.

.ШаrаlOще8i KOnJlC-

ке» не страшны нмк.-

кме nестницы м нмк.-

кме ухабы иа Aopore.

.

-..

'"

Устэновка «Тонус»
омоподит Bawe Tenow

освободи, ОТ wnaKOВw

токсмнов и прочих ие-

нужных веществ.
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Это не инструкция, а добрые
советы, следуя которым каж-

дый может научиться изобре-
тать. Распространенное мнение

о cBoero рода избранности лю-

дей, склонных к таким занятиям,

безосновательно. И не потому,
что тут не требуются прирож-
денные способности. Дело в

том, что ими наделен практиче-
ски каждый, иноrда и не подо-

зревая об этом. Чтобы прояви-
лись творческие качества, необ-
ходимы действенные стимулы,

определенная тренировка ума,

нестандартное мышление.

Мне хотелось бы поделиться

своим опытом изобретательст-
ва, подсказать друrим, как раз-
вить в себе скрытые способно-

сти. Я расскажу о методе, при-
меняя который мне удалось по-

лучить несколько десятков па-

тентов на свои изобретения. По-

знакомлю вас также с ориrи-

нальными вопросами и задача-

ми по математике и физике,
требующими умения правильно
и лоrически мыслить, отказы-

ваясь от шаблонных, устоявших-
ся представлений. Это своеоб-

разный тренинr для развития
способностей ориrинально и

нестандартно находить решения

проблем.

ЧТО т ОЕ 30 ЕТЕНИЕ!

Любой предмет, которы Mмы

пользуемся, имеет cBoero твор-

ца и в свое время был кем-то

изобретен. Колесо, т'опор, вин-

TOBK самолет, телевизор, ком-

пьютер
- все это «детища))

очень и не очень давних лет.

Каждое изобретение можно

разложить на составные части,

элементы. Для примера возь-

мем обычный электрический

утюr.
Каждый элемент выполняет

Sl

-:-

--

..

"

 , ",V"l\'......41(
 .
*.."",,  ,, 

определенную функцию. Ручка

передает усилие от руки чело-

века основанию, кожух выпол-

няет теплоизоляционную функ-

цию и предохраняет спираль,

которая HarpeBaeT основание,
по электрошнуру поступает эле-

ктроэнерrия, а основание раз-
rлаживает складки ткани.

Изобретение создается для

достижения каких-то целей,
удовлетворения определенных
потребностей человека. С этой

точки зрения ero элементы име-

ют различную значимость: одни

в наивысшей степени способст-

вуют удовлетворению потреб-
ностей и их функции называют

rлавными. Друrие иrрают вто-

ростепенные роли, обеспечивая

rлавные и потому называются



элементами 1-ro уровня. Те же,
что служат последним, имену-
ются элементами 2-ro уровня.
Чем отличается изобретение

от друrих технических решенийl
Электрических утюrов, их раз-

новидностей множество: с reHe-

ратором пара, термореrулято-

ром, с наrревательным элемен-

том в виде спирали и пластины

с высоким омическим сопротив-
лением.. Разумеется, не каж-

дый из них являет собой изобре-
тение, а лишь те, что удовлетво-

ряют следующим требованиям,
критериям: новизна, существен-
ные отличия и положительный

эффект.
Обычный электрический

утюr - изобретение в сравне-
нии с предшественником, кото-

рый наши прабабушки разоrре-
вали на rорячей плите или rоря-

щими уrлями. Он отвечает всем

требованиям, обладая новизной

(суть и содержание не были из-

вестны никому), существенными
отличиями (наrревательный эле-

мент в виде электрической спи-

рали) и положительным эффек-
том (удобней пользоваться, бо-

лее высокие эксплуатационные

свойства).
На конструктивно-функцио-

нальной схеме эти отличия отра-
ж ютсяв виде новых функций,
изменения элементов или их

взаимосвязей.

На рисунке приведена плане-

тарная конструктивно-функци-
ональная схема изобретения.

rлавный элемент расположен
в центре схемы. Элементы 1-ro

уровня
-

BOKpyr rлавноrо эле-

мента. Элементы 2-ro уровня

BOKpyr элементов 1-ro уровня.
По такой схеме можно разло-

жить любое изобретение. Са-

мое сложное здесь
- поиск

rлавноrо элемента. Об этом мы
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поrоворим в дальнейшем более

подробно.
Изобретатель, как правило,

использует известные физиче-
ские законы и эффекты. Он по-

добен композитору: из всех

знакомых нот сочиняет нечто

новое, неведомое прежде ми-

ру. Изобретатель не столько

первооткрыватель, сколько

комбинатор известных идей, но

это не означает, что он иrрает

второстепенную роль. Изобре-
тательство в высшей степени

творческий процесс.
Мноrие знали, что по метал-

лическим проводам идет элек-

трический ток, но лишь один

Эдисон доrадался использовать

это для передачи информации.
Так был рожден телеrраф.
Друrой пример. С достопа-

мятных времен люди знали:

двойные оконные рамы удер-
живают тепло. Однако потребо-
вался rений дьюара, чтобы, от-

талкиваясь от этоrо, изобрести
емкость с двойными стенками-

термос.

КАК ИЭО& Е АТЬ!
Начинается изобретение с по-

иска потребностей. Если по-

смотреть патентную литерату-
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ру, станет ясно, что тысячи нов-

шеств rодами пылятся на полках

только потому, что их авторы не

сумели правильно определить
их актуальность. И в то же время
немало примеров, KorAa не-

сложные работы принесли их

творцам признание и прибы-
ли - «кубик Рубика)), безопас-
ные лезвия «Жиллет)) И Т.п.

Кто думает, что все уже на

свете изобретено, что невоз-

можно ничеrо придумать, силь-

но заблуждается. Сотни тысяч

проблем ждут решения. Десят-
ки тысяч изделий очень неудоб-
ны, недолrовечны, имеют мно-

жество недостатков. И вы тут
можете помочь.

Посмотрите на предметы, ок-....

ружающие вас, критическим
взrлядом, определите их несо-

вершенства. Если вы испытывае-

те дискомфорт от каких-то

предметов, то же самое чувст-

вуют и друrие. Измените эти ве-

щи, и люди будут блаrодарны
вам.

Заведите блокнот, в которы й
записывайте все, что не нравит-
ся в вещах, окружающих вас до-

ма, в учебе, на работе. Лопытай-
тесь оценить значимость тех или

иных предметов. Может быть,
они не очень нужныl Определи-
те Kpyr потребителей будущеrо
мзобретенм. - от 3Toro зависит

ero noпул рНОСТIt .. коммерчес-

ка. ценность.

В качестве примера возьмем

тот же утюr. Вот таким пользо-

вались еще в недавнем прош-

лом. К.ждый раз нужно было

ра3жиrать уrли, очищать утюr от

30лы .Очень неудобно. Потреб-
ноет..: нужен был бопее удоб-
НЫЙ YTlOr.
Ученые обнаружили интерес-

ный физический зффект: про-
водник с больwим омическим

s.

-..

сопротивлением при прохож-
дении через Hero электрическо-
ro тока наrревается. Это свойст-
во и использовали для улучше-

ния бытовоrо прибора, утюrа,
придумав новый электрический
утюr. Более удобный в сравне-
нии с предшественниками, он,

однако, имеет недостатки: шнур
мешает rладить белье, снижая

производительность труда, не

выключенный и оставленный

без присмотра утюr может

стать причиной пожара. Отсюда

........
...
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потребность: н обходим при-
бор без злектрмческоrо WHypa и

пожар06езопасный даже в том

случае, если хозяйка забltlла ero

выключить.

Возможен ли такойl

Эдесь есть два 8арманта: по-

пучить новый способ rп41Жени.

бель. или усоаершеНСТ8овать
утюr.
Опредепив потребность . ка-

ком-либо изделии, сделайте

второй ша.- в вашем творческом



поиске, проведите анализ проб-
лемной ситуации.
Попытайтесь ответить на воп-

рос, какими путями можно по-

дойти к цели. Обычно их мно-

жество. Случается, что ваша

цель
- лишь частный случай бо-

лее общей проблемы, решить
которую несложно. Словом,
подумайте, как достичь цели

леrче, прощеl Здесь начинается

творческий процесс.
Итак, наша цель

- Вhlrладить

белье доброкачественно, быст-

ро, ле'-ко. Если нас не устраива-
ет утюr. совершенствуем ero.

Но есть и друrие способы. Вещи
можно выrладить rорячим па-

ром с последующей сушкой,
прессом, сушкой в натянутом
состоянии. Возможно, вы най-

дете новый способ rлажения,

например, обдуванием белья
rорячим ионизированным воз-

духом. Белье сушится и тут же

разrлаживается.
Каждый вариант надо тща-

тельно проанализировать и оп-

ределиться, что же вы хотите -

быстро и леrко внедрить новше-

ство или же добиться экономии

ресурсов, сделать вещь надеж-
ной или же сократить время на

ее изrотовление.

Составьте планетарную кон-

структивнО-функциональную

схему, выявив прежде Bcero

rлавную функцию и rлавные

элементы. rлавная функция оп-

ределяется назначением пред-
мета. Постарайтесь ответить на

вопрос: для чеrо он созданl Это
и будет ero rлавной функцией.
Элементы. выполняющие эти

функции, и есть rлавные.

Для чеrо создан утюrl Для
rлажения ткани. rлавный эле-

мент - основание, второсте-

пенные - спираль, ручка, эле-

ктрошнур, кожух.

Основание - rлавный эле-

мент - утюrа расположено в

центре: на 1-м уровне BOKpyr
rлавноrо обеспечивающие ero

работу второстепенные, на 2-м

уровне
-

второстепенные эле-

менты, обеспечивающие работу
элементов 1-ro уровня.

А теперь самое время сде-

лать третий шаr к изобрете-
нию - основательно заняться

выявлением недостатков вещ ,

конкретизацией пожеланий по

ее совершенствованию и предъ-
являемых требований.
Задайте себе такие вопросы:

удобно ли пользоваться пред-
метомl Какую опасность он

может представлять при эксп-

луатацииl Какую производи-
тельность труда обеспечиваетl

Сложен ли в изrотовленииl Вы-

сока ли себестоимость, ценаl
Можно ли улучшить ero эстети-

ческое качествоl

Выделите rлавный недоста-

ток, помня, что всех не испра-
вить. После этоrо найдите при-
чины недостатков, четко сфор-

мулируйте свою задачу.

Как пример, рассмотрим не-

достатки электроутюrа: им не-

удобно rладить, не обеспечива-

ет высокую производитель-

ность, чреват пожаром, может

поразить электрическим током,

случайно обжечь.

Требования к утюrу: повысить

производительность процесса
rлажения и удобство пользова-

ния. Что мешает этомуl Элект-
рошнур.
Еще одно требование сделать

утюr безопасным в пожарном
отношении. Что мешаетl rоря-
чее основание: если утюr оста-
вить на ткани, она заrорится.

Формулируем задачу: необ-

ходимо придумать утюr без

электрошнура, более удобный и
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чтобы основание ero не сопри-
касалось с тканью, KorAa прибор
оставляют без присмотра.
Осталось устранить причины,

чтобы избавиться от недостат-

ков изделия. Но не торопитесь.
Как правило, изобретательские
задачи имеют несколько реше-

ний, Bcerда существует опас-

ность пропустить, не заметить

сильный нетривиальный вари-
ант, удовлетворившись несуще-
ственным.

Поэтому мысленно постройте
модель совершенноrо, ((идеаль-

Horo» прибора. Он подскажет

путь к нестандартному реше-
нию. Это путеводная звезда, на

которую следует ориентиро-
ваться в творческих задачах.

Пусть это будет фантастический
вариант вашеrо изобретения,
удовлетворяющий всем требо-
ваниям и с уже устраненными
недостатками, хоть мы и не зна-

ем как.

«Идеальный» утюr в нашем

представлении
-- без электри-

ческоrо шнура, кожуха и даже

без спирали. У Hero есть лишь

ручка и основание, которое ка-

ким-то образом наrревается,
только KorAa необходимо, и не

испепеляет ткань, даже если ос-

тавить утюr без присмотра. Ко-

роче, это самый замечательный

утюr в мире.
А как ero сделаты1 Не ЗИCllO.

Более Toro, и знать пока не же-

лаю. Мне идеальный утюr необ-

ходим как ориентир.
Каким же путем подходить к

решению задачиl
Строим планетарную схему

«идеальноrо утюrа».
Она состоит из 2 элементов:

основание и ручка утюrа. Есть

rлавный элемент, rлавные функ-

ции и один вспомоrательны й

элемент. Золотое правило: «все
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rениальное просто»
-- В изобре-

тательстве одно из важнейших.

Идеальная машина проста в иде-

але: предмета нет, а функции
выполняются сами собой.

Очередной шаr (у нас он пя-

тый по счету) -- поиск решений
проблемы. Итак, ориентир на

«идеальный прибор». Даны
функции, необходимо найти

элементы, которые бы их вы-

полняли.

В основе любых функций --

физико-химические законы. В

одних случаях они проявляются

выпукло, иrрают весьма суще-

ственную роль, а в друrой их

значение столь мало, что ими

можно пренебречь.
Искусство изобретателя сос-

тоит не столько в том, чтобы ОТ-

крывать новые фундаменталь-
ные законы и эффекты, сколько

в умелом оперировании этими

законами, предвидении, "ред-

чувствии, rAe и какой физико-
химический закон следу'ет при-
менить. Искусство опериров 
ния накопленными знаниями оп-

ределяет талант новатора.

В процессе поиска решений
изобретатели создали специ-
альный информационны йфонд,
состоящий из нескольких разде-



лов: фонда физико-химических
эффектов, эвристических при-
емов и технических решений.
Некоторые самостоятельно со-

ставляют для себя фонд новых

материалов с ориrинальными

физико-химическими свойства-

ми: маrНИТSiая жидкость, метал-

лы с «памятью» И прочее.

Информационный фонд хо-

рошо активизирует изобрета-
тельскую мысль, особенно если

ero постоянно обновлять, до-

полнять. Как пользоваться ин-

формацией, покажем на кон-

кретном примере.

Из фонда физика-химических
эффектов находим и выбираем
способы HarpeBa основания это-

ro прибора. Оказывается, де-

лать это можно: а) орrаниче-
ским топливом (уrли, керосин);
б) электрическим током (HarpeB
спирали); в) электромаrнитны-
ми волнами (индивидуальный
HarpeB). Выбираем последний-
ведь для HarpeBa основания тут

электрический шнур не нужен.
Если под столом, на котором

rладят белье, поместить элект-

рическую катушку, то основание

.

I ......

утюrа будет наrреваться. Такой

утюr имеет только основание и

ручку. Им очень удобно rла-

дить.

Теперь осталось придумать,

как сделать утюr безопасным в

пожарном отношении. Обраща-
емся в фонд эвристических при-
емов, который подсказывает:

нужно изменить конструкцию,
чтобы основание утюrа не кон-

тактировало с тканью в том слу-

чае, KorAa человек не прикаса-

ется к прибору. Можно припод-
нять часть предмета. Тут есть ва-

рианты. Например блаrодаря
использованию маrнитов пред-

мет «зависает» над столом. Или,

........ rруз

.

что проще, использовать проти-
вовес.

Последний, шестой шаr в изо-

бретательстве - анализ реше-

ния. Оцените ero, рассмотрите с

точки зрения удобства произ-

водительности, себестоимости,

технолоrичности, безопасности,

эстетичности, красоты.

Попробуйте получить друrие

решения задачи, сравните их.

Ответьте на вопросы:

а) Чем лучше изобретенное
вами изделие в сравнении с из-

вестными аналоrами1

б) Существенны ли для потре-
бителя предлаrаемые вами

улучшения1
в) Есть ли какие-то недостатки

в вашем изобретенииl
Будьте объективны в оценках

и максимально самокритичны.

Трезвая самооценка изобре-
тения позволит выявить узкие

места, устранив которые вы по-

высите конкурентоспособность
HOBoro изделия.

А. КОНIIХИН,
мэобретатеllЬ

(Продолжение следует)
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Среди repoeB компьютерных иrp
есть Совик-ежик. Путешествуя, он

преодолевает множество препятст-

вий, побеждает мноrочисленных вра-

rOB, конечно, если им руководит уме-

лый иrpoк. Помоrая Сонику или на-

блюдая, как это делают друrие, вы

отметите хорошее изображение, от-

личный звук в этой иrре.

Однако, чтобы поиrpать в нее, про-

стой восьмиразрядной приставки не-

достаточно, так как картридж рассчи-

тан на друrой класс приставок
-

шестнадцатиразрядный. Они дороже,
но обладают более высоким быстро-
действием, обеспечивают высококаче-

ственные звуковые и шумовые эффек-
ты, выводят на телевизионные экраны

превосходные цветные картинки.

Среди продаваемых приставок это-

ro класса можно встретить Sega Mega
Drive, Sega, Mega Drive 2, Magic 2,
Pro 16BIT, Sega Genesis, Super Nin-
tendo и ряд друrих. Попробуем в них

разобраться.
Sega Mega Drive разработана япон-

ской фирмой Sega. Модель снята с

производства летом 1993 roда, поэто-

му в японском исполнении в нашу

страну не поступает. У нас встреча-

ются произведенные в Китае, rOHKOH-

re, на Тайване. Среди таких приста-

вок можно назвать Magic 2, Pro
16BIT и друrие. Эти копии практи-

чески позволяют использовать те .же

картриджи, что и Sega Mega Dnve.
Более современными и доброкаче-
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ственными моделями являются Sega
Mega Drive 2 и Sega Genesis фирмы
Sega. У Mega Drive 2 - две разно-

видности: модели азиатскоro и евро-

пейскоrо станцартов. Друrими фир-
мами пока не налажен выпуск ана-

лоrов.

Модель азиатскоrо стандарта вы-

пускается в Японии, размещена в ко-

робке белоro цвета и позволяет ис-

пользовать картриджи, выпускаемые
как ДJlЯ Европы. так и для Азии.

Именно эту модель поставляет в стра-

ну фирма Dendy. Модель европейско-
ro стандарта собирается по японской

лицензии в Китае. упаковывается в

коробку черноrо цвета и не позволяет

пrименять азиатские картриджи В

отличие от Sega Mega Drive к Mega
Drive 2 нельзя подключать наушники,

отсутствует и реryлировка звука.

Приставки Sega Gene isрассчита-



ПУТЕШЕСТВИЕ В

ЗАЗЕРКАЛЬЕ

ны на американский телевизионный

стандарт NTSC, поэтому покупать их

MOryT только владельцы мультсистем-

ных телевизоров. Некоторые пристав-
ки этоro класса оснащают дополни-

тельными устройствами ДJUI ввода

иrр, записанных на лазерных ком-

пакт-дисках. Такова, к примеру, Sega
Genesis CDX, позволяющая исполь-

зовать и картриджи с иrpами, и иrpo-

вые лазерные компакт-диски.

для TOro чтобы иrpoки имели воз-

можность Д1UI приставок Sega Mega
Drive 2 использовать картриджи аме-

риканскоro производства, выпускает-

СJl спецМ8ЛЬНЫЙ переходник Mega
Кеу. Он же позволяет иrpать в иrpы

французскоro стандарта SECAM на

приставках стандарта РAL.

В более интересные и сложные

иrpы МОЖНО иrpaть на .поиской npи-

ставе Super Nintendo. Она весьма

распространена 8 Америе R Японии.

Приста8ка стоит дороже, чем Segga
Mega Drive 2, примерно 8 полтора

раза, однако, по отзывам специали-

стов, окупается более надежной рабо-
той. К ней можно ПОДКЛlOЧить два

динамика Д1UI стереозвучания.

СлоЖНОСТЬ иrp обеспечиваете.

большим объемом оперативной оама-

ти. Размер некоторых иrp AQCТllrзе!'
24 МеraбаАт, в то 8peМJI как IIX мак-

Сllмальный размер AJUI Sega Мер Dri-

уе не превышает 16.

Таким образом, приобретаJl шест-

надцатиразр.идную npиставку, вы по-

- \

\
'.

\

пучаете возможность попробовать
свои силы в более СЛОЖНЫХ и инте-

ресных приключениях.

КАРТРИДЖ-
 АКОДИОВАННА иrр
Как маrнитофон не заиrpaет без

-акдиокассеты, так иrpoвая приставка
не может работать без картридж,а.
На снимке изображен разобранный
картридж ДJUI восьмиразрJIдныx при-
ставок. BIiAHO, что он состоит из кор-

пуса и ВСТ8ВJU1емой в нero платы с

микросхемами. Обычно на плате раз-
мещено три микросхемы, i которые
иноrда бывают даже без ItJрпуса,-

просто залиты специальным распла-
вом. В микросхемах закодирована

иrpoвая проrpaмма. ИзroТОВJIение

иrpoвых проrpзмм - это достаточно

сложшШпро  ,8КОТОРОМ мro
мноro специалистов (сценаристов,

.'

"

'..... -
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r
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.Тетрио

художников, проrpаммистов). Для
защиты их интеллектуальноro труда

картриджи сделаны так, что их не-

возможно копировать без специа.ль-

HOro, оборудования, а значит, неле-

rальное распространение исключено.

Как показала практика, китайские

картриджи в больших желтых корпу-

сах менее надежны, чем с торroвой
маркой Dendy. Это обычно копии,

сделанныe часто без ведома авторов

иrpы, в них MOryT быть ошибки. К

примеру, один из картриджей с иrрой
54 «ropoA битвы. неправилъно под-

считывает уничтоженные танки про-
тивника начиная с CopoKoвoro уровня,
а иrpа 08 «Супер Марио. на одном

из уровней неожиданно обрывается.
Чаще вcero картриджи портит не-

правильная ЭКСlUlуатация. Напомним

еще раз, что для TOro, чтобы не по-

вредить микросхемы и соединитель-

ныe проводники, вынимать картрид-

)J{If и 8CTaВJIJlTЬ их в приставку сле-

дует только при вылIoченнойй при-

ставке. Разборка картриджа также

может привести ero в неприrодное
состоJtние.

«Apкa 

КАТАЛоr иrр

«Куш Фу.

«ISapтe  _

Аl-l/ll/2 «Тетриа (Tetris)
Одна из самы:х известНhlХ и попу-

лярныx иrp в мире, созданная рос-

сийскими авторами. Цель - ровно

укладывать в колодец падающие свер-

ху фиryры различной формы. Их

можно сдвиrать влево или вправо,

поворачива добиваясь, чтобы rори-
зонталъный ряд оказался полным. В

этом случае он исчезнет, в противном

случае колодец начнет заполняться.

Чем дольше удается продержать ко-

лодец незаполненным, тем больше
можно набрать очков. С увеличением

числа проваленных рядов увеличи-

вается скорость падения фиryр,
уменьшается время принятия реше-
ния. «Тетрис» развивает реакцию и

пространственное воображение. в нее

MOryT иrрать и два иrpoка с двумя

джойстиками.
А2-1 /11 «Арканоид» (Arcanoid)
Иrpая, следует отбивать шарик, не

давая ему упасть так, чтобы разбить

«Двойная страна»

'"
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все кубики, расположенны:е сверху.

Призы, которые падают сверху, MOryT

дать дополнительную жизнь, расши-

рить ракетку, ускорить или замедлить

скорость движения шарика, увели-
чить количество шариков до трех.

Лl-l «Двойная страна» (Binary
Land)
Нужно помочь двум пинrвинятам

встретиться D центре лабиринта. Это-

му мешают злые пауки, плетущие

паутину. Управлять можно только

одним пинrвиненком, а движения

BToporo зависят от первоrо. Время

преодоления каждоro уровня оrрани-
чено.

Сll-l/ll «Kyнr Фу» (Kung Ри)
Вы проводите reроя через MHOro-

численны:е сражения с враraми. По-

единки с rpoзными соперниками тре-

буют хорошей реакции. Победу обес-
печивает искусство владения приема-

ми восточны:х единоборств.
С12-1 «Каратека» (Karateka)
rлавный reрой должен освободить

принцессу. Для выполнения этой за-

дачи придется проявить свое искусст-

во владения приемами каратэ. По

мере продвижения к подземелью с

принцессой сила противников будет
возрастать.

010-1/11 «Робот-полицейский 3»

(Robocop 3)

011-1/11 «Робот-полицейский 4»

(Robocop 4)

Иrpы основаны: на сюжете не-

безызвестноrо фильма. Выступая в

роли робота, спеuиально созданноrо

ДЛЯ борьбы с преступным миром,

нужно справиться с преступниками.

Это продолжение иrры П7 «Робот-

полицейский 2».
012-1 «Бэтмэн) (Batrnan)
Иrpа построена на основе сюжета

одноименноrо кинофилъма Предста-
витель сил Добра вступает в борьбу
со Злом, которое воплощено в лице

жестокоrо Джокера. Уничтожая про-
тивника.. не забывайте подбирать "ри-
зы дающие и дополнительные жизни,
и оружие., и друrие возможности. Для

перехода на следующий уровень нуж-
но узнать пароль, который сообщает-

св только тому, кто с честью прошел

предыдущий этап.

013-1 «Землекоп» (Digger)

..

«Робот-полицейский 3»
«Робот-полицейский 4»

.1

«Бэтмэн»

.. t

«Землекоп»

"
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«Утиные ИСТОрии.



Эта иrра понравится любителям

путешествий по пещерам. На каждом
этапе требуется добраться до призо-
вой пещеры. Чтобы этоrо достичь,

нужно заваливать камнями пресле-

дующих землекопа чудовищ, забирать
призы, правильно выбирать маршрут.
П14-1 «Утиные истории 3» (Duck

Tales 3)
В иrpe продолжаются приключения

дядюшки Скруджа и ero племянни-

ков. Цель иrpы - помощь в увеличе-
нии капиталов Скруджа.

Напомним, что в ffaшем каталоre

иrp первaJI буква обозначает сюжет

иrpы (С - спортивная иrpa, п-

прик.люченческая, А - абстрактный
сюжет, Л - - иrра-лабиринт). Затем

идет ее порядковый номер по катало-

ry. Цифры noc.лe порядковою номера
обозначают: 1 - иrpу дJlя одною иr-

рока, 2 - для двух с разными дж-ой-

стиками, а 11 - можно иrpaть пооче-

редно, сравнивая набранные очки.

Буква П в kОlЩе добавляется для иrр,
которые требуют применения nисro-

лета.

При подroтовке каталоrа исполь-

зовалась информация об иrрах, пре-
доставленная сотрудниками москов-

ских фирм «MeraKoM» и «Центр Ка-
лита».

Фирма «Метком» продает иrpoвые
приставки и картриджи с торroвой
маркой «Dendy», компьютеры, элект-

ронику, а для популяризации ком-

пьютерной техники открыла в Москве
на территории Всероссийскоrо выста-

вочноrо центра (бывшая ВДНХ) в

павильоне «Центральный» демонстра-
ционный зал иrpовых приставок. Те-

лефоны фирмы «Meraком.: (095)

373-00-03, 375-33-60.

АО «Центр Калита» предлаraет к

продаже иrpовые приставки, большой

набор картриджей, компьютеры ZX

Spectrum и IBM, а также профессио-
нальное проrpаммное обеспечение

для бухrалтерии, складов, бизнеса.

Справки по ассортименту и ценам

можно получить по телефону: (095)
362-71-52.

В. ЛАПШИН

61

Наш рассказ об ОДНОЙ из

трех знаменитых задач древ-

ноети, которой сеrодня найде-
но красивое решение.

Родина ее - Древняя rреция. в от-

личие от двух дрyrих задач
-

квадра-

туры Kpyra и удвоения куба - ее воз-

никновение не связано ни с какими

леreндами и преданиями. Появилась

она скорее вcero из потребностей ар-

хитектуры и строительной техники.

Над решением задачи ломали roловы

еще пифаrорейцы (У 1 век до н.э.). В

начале IV века до н.э. в «школе ПЛа-

тона. обосновали необходимость ре-
шения reометрических задач на по-

строение циркулем и линейкой. С тех

пор и до наСТ8ящеro времени форму-

лировка задачи трисекции уrла звучит
так: «С помощью только циркуля и

линейки требуется разделить произ-

вольный yrол на три равные части..

При этом делений на линейке не дол-
жно быть, а в процессе построения
никаких отметок на ней делать не до-

пускается. Ибо соrласно ПЛатону все

построения циркулем и линейкой

должны вытекать из теоретических

рассуждений, то есть из мысленных

построений. Все то, что можно пост-

роить с помощью идеальных циркуля
и линейки, можно и с помощью реаль-
ных.

Более двух тысячелетий ПbIтались

решить эту задачу математики, в том

числе и самые reниалЬН1. е- rиппок-

рат Хиосский, Архимед Сиракузский,
а позднее Декарт, Ньютон, Эйлер...
Но тщетно.

Наконец в 1837 roду французский
математик п. Ванцель сделал попыт-

ку доказать, что задача неразрешима.

Правда, reометрическими исследова-
ниями он не занимался. Только пока-

зал, что так называемое уравнение

трисекции уrла х
3
-3х-а= О, ЯВJUl-

ющееся не чем иным, как разложени-
ем cos 3а через cos а, не имеет рацио-
нальных корней и корней, выражаю-

щихся через конечное число квадрат-



е
ных радикалов ни при каком рацио-

нальном значении «8.. Из этоro был

сделан вывод, что трисекция уrла с

помощью циркуля и линейки невоз-

мож.на. Вывод, мяrко roворя, наивен,

а с точки зрения математической ло-

rики - абсолютно неверен, ибо

«уравнение. x
3
-3х-а=О в aлreбра-

ическом смысле является вcero лишь
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тождествоМ. В самом деле, cos 3а=

=4 cos
3a-3 cos а или 2 cos 3а=8

cos
3
a-6 cos а. ОбознаЧИ8 2 cos 3а=

=а, 2 cos а= х, DOIJ}'Чаем ткеура8не-

иие х
З-зх-а=О, 8 котором с изме-

нением х измеНJlетсJl и а, чеro в «нор-

мальном. уравнении не бывает. Но
как бы там ии было, надо признать,

ЕШЕ" РЕШ roНЕ

yrл
что Ванцель занимался все-таки ал-

reбраической стороной дела, В то Вре-

мя как суть проблемы трисекции уrла
лежит исключительно в reометриче-
ской области.

Естественно, такое «доказательст-
во» серьезных ученых не остановило,
и они продолжали поиск. До сих пор в

печати появляются сообщения о най-
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денных новых методах решении saд8-

чи. Однако все ОНИ, ОК AecJlТDI и сот-

ни преA1fU'88lDИXU ранее, cтpIA8lOТ

ОАИИМ недостатком: исllOJlМYЮТ, &рО-
ме ЦИРКУЛJI и J1ИвеАхи, ДОПOJlнитeJIЬ-

ные средства
- то трансцендентные

кривые, которые не MOryT быть пост-

роены циркулем и лииейкоi, то аса-
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кие-то механизмы, то спеЩ:fалЬНО из-

roтовленные для этой цели вспомо-

rательные инструменты. Тем caМhlМ

не выполняется основное условие
-

«с помощью только циркуля и линей-

КИ..

Предлаrаю вариант решения с уче-

том всех предъявляемых требований.
Суть в следующем.

Если с помощью циркуля и линей-

ки не удается разделить уroл на три

равные части, то уж что-что, а постро-

ить yroл, в три раза больший заданно-
1'0, не представляет труда. Затем, изу-
чив свойства тройноro уrла и ведя по-

строение в обратном порядке, можно

любой уroл превратить в тройной. Тем

самым трисекция yrла будет осуще-
ствляться с помощью только циркуля
и линейкиl I

Вот как это делается.

Построим тройной yrол AOD из

трех приставленных дрyr к друry раВ-

нобедренных треуroЛЬНИКОВ АОВ,
ВОС и COD, основания которых обра-
зуют правильную трехзвенную лома-

ную линию со звеном 1= 2а, и повер-

нем ero против часовой стрелlOf на од-

ну шестую часть (рисунок 1, верх-
ний). Torдa сторона ОА окажется од-

новременно высотой, медианой и бис-

сектрисой уrла А.08. и, значит,
A.B..l..OA, А,А2=А2В.=а. Отрезок

АР, равный отрезку А2В.=а, являет-

ся одновременно перпендикуляром к

стороне ОА и касательной к pyre

ABCD в точке А и представляет со-

бой как бы перпендикуляр А2В., пе-

ремещенный из внутренней области

тройноro уrла AOD во внешнюю. От-

сюда следует, что линия «1":-1», про-
веденная через точку F параллельно

стороне ОА, проходит также через

точку В., и поэтому отсекает от дyrи

ABCD одну шестую часть.

Если таким образом мы построим

не один, а MHoro тройных уrлов, то за-

метим, что точки Fi поразительно на-

поминают прямую линию (рисунок 1,
нижний).
Докажем, что этой линией являет-

ся вертикальная линия AS2, проходя-
щая через точку А полуокружности
ABCD радиуса R=1= 2а (рисунок 2,

верхний).
Сначала повернем, как единое це-
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лое, элемент OAF вокру" точки F на

уroл а. Torдa уrлы А.РА и МО'А. ока-

жутся равными, как уrлы, образован-
ные взаимно перпендикулярными

сторонами. Затем повернем линию

ОА ВOKpyr точки О на тот же самый

уroл а, при этом потребуем, чтобы точ-

ки А и F скользили соответственно по

линиям ОА и AS2 и чтобы отрезок АР
все время оставалСJl перпендикупяр-

Щ»IМ к линии ОА, в том числе и в по-

ложении А2Р2. В итоre получим, что

А2Р211А.Р и A2011A.0 , а «1-1.11«2-
2.. А это значит, что фиryра Р2А2О

есть не что иное, как фиryра РА.О,
но только перемещенная параллельно
самой себе. При этом ПОМНИМ, что

каждая из линий «1-1. и «2-2» от-

секает одну шестую часть от  своей»

дуrи.

Поскольку уroл а мы взяли произ-

вольно, то выполненное построение

будет справедливо и ДЛJI всякоro

дpyroro yrла.
Тем самым мы доказали, что точки

Fi перпендикупяра AiFi лежат на пря-
мой AS2, а основание этоro перпен-

дикуляра, то есть точка Ai, указывает

положение той единственной дуrи

AiBiCiDi, в которую ломаная линия

AiBiCiDi со звеном 1= 2а вписывается

абсолютно точно (без избытка и без

недостатка). А это и есть решение

проблемы трисекции уrла!
Не правда ли, красиво?
На рисунке 2, внизу, показано, как

осуществляется деление произволь-
Horo уrла MON на три равные части

Yrпbl АОВ, ВОС и COD paBНhI меж-

ду собой и равны одной третьей части

уrла MON.

Заняться настоящей работой на-

толкнупа меня l1-летняя дочь НикаJ

зверски убитая 25 марта 1994 roда,

которой и посвящено найденное ре-
шение.

к.попов,
кандидат технических наук
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ПОКАТАЕМСЯ НА...

СКОВОРОДЕI
Аппараты на воздушной подушке

(АВП) широко известны. По сущест-

ву, это летательные аппар тыс «по-

толком» высоты подъема в несколько

десятков сантиметров над землей.

Высота зависит от рельефа местно-

сти. Но чем больше зазор между дни-

щем и поверхностью, тем больше

через Hero уходит воздуха. Так что

поддержание необходимоrо для «по-

душки» давления требует больших
мощностей. Поэтому подобные аппа-

раты оснащаются мощными силовы-

ми установками самолетноrо типа.

Но существуют подобные аппараты
для движения по очень ровной по-

верхности
- по технолоrическим на-

правляющим, полу... В таком случае

зазор удается уменьшить до несколь-

ких миллиметров. что существенно

снижает утечку воздуха и, соответ-

ственно, уменьшает мощность.
у некоторых холодильников, к при-

меру, имеется камера, открытая снизу

5 «Юный техник» NQ 12

и снабженная резиновой прокладкой
по всему периметру контакта с полом.

Стоит подвести к ней шланr пылесоса

и подать воздух, как холодильник

поднимается на 1-2 мм, и теперь ero

передвинет даже ребенок... Ведь воз-

душная подушка, заметим. куда более

скользкая, чем лед.

Так не изrотовить ли нам по этому

принципу спортивный АВП? Пред-
ставьте, встаете на платформу и. слеr-

ка оттолкнувшись ноrой, пролетаете
через весь зал. По нашим подсчетам

выходит, что тело, имеющее началь-

ную скорость Bcero 1 м/с, способно

скользить по поверхности до ста се-

кунд!
Разумеется, если за нашим аппара-

том не будет тащиться ПРОВОД, не ro-

воря уж о шланre пылесоса. Какой

же двиrатель для Hero выбрать? Да-
вайте поразмышляем.

Мощность мотора пылесоса -

600-800 Вт, он совершает 16-

6S



18 тыс. оборотов в минуту... Но ведь

это параметры среднеrо авиамоделъ-

Horo двиrателяl Так не установить ли

на ero валу ротор пылесоса и... Но не

спешите. Такой вариант возможен,

однако есть и лучше. Давайте про-
считаем, тем более расчеты довольно
элементарные.
Наш АВП рисуется нам в форме

перевернутой сковороды, зависающей
на высоте 0,001 м от пола. Полная ero

масса - 100 Kr. Давление в подку-

польном пространстве аппарата нахо-

дим делением ero веса с полной на-

rpузкой на ero площадь.
Р= F/S (н/М

2
). Объем воздуха, вы-

текающеrо за секунду через щель,

равен произведению периметра аппа-

рата на скорость истечения в м/с и на

высоту щели в метрах. V=ПХ WX Ь.

Ради экономии воздуха желательно

придать платформе форму диска.

Тоrда при минимальном периметре

получим максимальную площадь.

Скорость воздуха, вытекающеrо через

зазор, определим из выражения

W=0,8X (2Х Р/l,125) 05, а расход в

кубометрах - по формуле Q=WX h.
Чтобы установить мощность, доста-

точно умножить расход на давление:

N=QXP.
Лучше вcero расчеты вести на мик-

рокомпьютере МК-85 по приведенной
nporpaMMe или проrраммируемом

микрокалькуляторе. Варианты вычис-

лений сведем в таблицу.

10 Н=О,ООI
20 input «0»,= О
30 C=n*O

40 S=n*0*0/4
50 Р= 1000/S
60 Q= Н*С*0,8Х (2*р/l,125) t 0,5
70 N=QoP
80 print «N=., N

90 W=Q*(P+IE5)/IE5
100 print «W=-., W
110 print «Р= », Р

120 GOTO 10

Вот на какие размышления наводят

эти цифры. АВП диаметром 1-2 мет-

ра потребляет столь малую мощность,

что ее можно получить за счет мус-

кульной силы. При диаметрах 0,5-
0,9 м вполне достаточно мощности
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Основная проблема А В П -

утечка
воздуха в зазор между корпусом и зем-
лей. Решая ее, изобретатели предложи-
ли немало конструкций различноrо рода
оrраждений

- юбок, помоrающих ма-

шине вписаться в рельеф местности.

Вот только несколько примеров:

t - юбка из мяrкоli прорезиненной
ткани способна «обтекать» небольшие

неровности;
2 - оrраждение из жестких подвиж-

ных щитков позволит преодолевать и
более неровные поверхности;

3 - а такая юбка, образованная
струями воздуха, почти не чувствитель-
на к форме поверхности. rодится она и

для движения иад водой. Правда, тре-
бует значительноrо расхода воздуха.
Однако теория работы таких устройств
еще молода и, можно надеяться, со вре-
менем справится с трудностями;

4 - есть и такие предложения: по-

крыть днища АВ" своеобразной щети-

ной, в которую и HarHeTaTb воздух. Та-

кое устройство, по мнению профессора
д. Н. Меркулова, может обеспечить ми-

нимальные затраты энерrии.



пылесоса. Причем для ero питания

мо)Кно обойтись батареей аккумуля-

торов. В аппаратах диаметром 0,4-

0,3 м можно даже использовать авиа-

модельные моторы.

АВП диаметром 0,2-0,1 м будут
уже похожи на роликовые коньки.

ПредстаВЛJIете, какой простор откры-
вается перед спортсменами. Вот толь-

ко rAe достать для них двиrатели -

они ведь должны быть сверхлеrкими?
Высота подъема на таких коньках

пропорциональна мощности мотора.

Если, например, на двухметровую

платформу поставить двиrатель 3-

4 кВт, она воспарит на 1 О СМ от земли.

На таком аппарате летом можно ка-

таться с ropoK, поросших травой. По-
лет длится не более 5-10 минут, пос-

ле чеrо аккумуляторы надо перезаря-

жать. Но можно применять и конден-

саторы. Правда, пока они тяжелы и

оправдывают себя лишь на очень

кратковременных отрезках времени.

Силовая установка для подобноrо
АВП видится прежде вcero эколоrи-

чески чистой, безопасной и дешевой.

Управление ею - рредельно простое
с помощью BblHoc.roro пульта, кото-

рdй спортсмен держит в руке. Если

еще предусмотреть возможность

MrHoвeHHo увеличивать мощность в

десятки раз, чтобы перепрыrивать

через пpenятствия, такую установку

следует считать идеальной.
Мноrим из этих требований удов-

летворяют электродвиrатели. Вот

только значительное и быстрое увели-
чение мощности ока)Кется rибельным

как для них, так и для аккумуляторов.

Выход из положения - паровая
техника особоrо типа. Взrляните на

последний рисунок. Здесь показан

небольшой АВП для езды с rop. Это

..
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перевернутая сковорода с rибкой
«юбкой» из прорезиненной ткани.

При встрече снебольшим препятст-
вием, например, камнем, она как бы

обтекает ero, не допуская значитель-

ной утечки воздуха. Последний на-

rнетается в аппарат паровым инжек-

тором
- устройством, состоящим из

трубки специальной формы, по оси

которой расположено сопло. Выры-
вающаяся из Hero струя пара захва-

тывает воздух, сжимает ero, создавая

давление, необходимое для поддер-

жания аппарата.

Инжектор в сотни раз леrче систе-

мы из двиrателя и вентилятора. Кро-
ме Toro, он практически безынерцио-
нен, может MrHoвeHHO менять мощ-

ность в очень широких пределах. Та-

ких устройств можно расположить на

АПВ сотню и включать столько,

сколько потребуется. Управление
осуществляется через выносной пульт

при помощи тросика и клапана.

Вот только откуда взять пар?

Справа от инжектора видим сфери-
ческий стальной баллон, заряженный

переrpетой водой (температура 374

rpaдyca, давление 22,4 мПа). Стоит

открыть кран, и она устремится в соп-

ло, вскипая и превращаясь в пар. Пол-

ностью открыв клапан, спортсмен

может MrHoвeHHo и в полном объеме
закачать под днище аппарата воздух

и совершить высокий прыжок. Имен-

но этот момент приведен на рисунке

в начале статьи. Дви)Кение аппарата
сопровождается столбиком пыли и

пара. Почва при этом не повреждает-

ся, лишь нежно приминается трава...

Разумеется, опыты по созданию

аккумулятора энерrии на переrpeтой
воде детям непозволительны. Они

крайне опасны. Но эксперименты с

использованием вентилятора от пыле-

соса, питаемоro аккумуляторной ба-

тареей, вполне доступны и принесут

немало радости. Еще лучше, если вы

получите содействие старших.

А. ВАРrин
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И ХОЛОДОМ!

в школьном физическом кабинете

можно поставить такой опыт. Из со-

суда, наполненноrо кипятком, с по-

мощью электрическоrо вaKyyMHoro
насоса начинайте откачивать пар. На

выходной патрубок наденьте шланr и

HeMHoro сдавите ero, чтобы пар выхо-

дил с трудом. Очень скоро конец

шланrа наrpеется, пар начнет конден-

сироваться, выделяя тепло.

Тепловая энерrия при этом превы-

сит затраченную на привод насоса.

Но это не противоречит законам фи-
зики. Насос попросту «вытаскивает»

тепло из жидкости при достаточно

скромных усилиях. Жидкость в сосу-

де очень быстро остынет, поскольку
ей приходится отдавать тепло. Темпе-

ратура в данном случае зависит от

давления, развиваемо! H3COCO}\l:: чем

68

оно больше, тем температура выше.

Энерreтическая же выrода всеrда на-

лицо.

Используя подобный эффект, мож-

но сделать установку (ее называют

тепловым насосом) , которая будет
отапливать дом холодной речной во-

дой. Вот ее схема.

Компрессор засасывает и сжимает

пар, содержащийся в баке с речной
водой, направляя ero по трубам в

калориферы. Здесь он конденсирует-

ся при температуре 50-БО
О
С (в за-

висимости от давления) и corpeBaeT

дом.

Отдавшая тепло вода в баке может

замерзнуть. И чтобы этоrо не произо-

шло, ее постоянно обновляют.
Казалось бы, прекрасный способ

отопления, но применяется он редко



Дело в том, что при температуре

3-5
0

С (большеrо от зимней речки

ждать не приходится) плотность 80-

дяноrо пара почти в 500 раз меньше

плотности воздуха. Любые машины,

сжимающие столь разреженную сре-

fJY, получаются очень rромоздкими,

дороrими, малоэффективными. Нич-

тожной по сравнению с затратами

получается и польза от установки в

целом. Потому теплотеiники ИfJYт
иным путем.

Можно заставить речную воду пе-

редать свое тепло друrой жидкости,
пары которой при той же температуре

имеют достаточно высокую плот-

ность. Сжимать их будет леrко, а

тепловой эффект окажется значи-

тельнее. После конденсации жид-

кость пускаем по замкнутому Kpyry

для HOBoro подоrрева от речной воды.

Подобные установки применяются
в скандинавских странах и экономят

до 80% электроэнерrии, направляе-
мой на отопление дома. Тепловые

насосы при правильном подборе леr-

кокипящей жидкости MoryT обхо-

диться без воды, получая тепло из...

воздуха. Жидкость заставляют ки-

петь в оребренной трубе при темпе-

ратуре более низкой, чем на улице.

Достиrается это подбором давления.

Уличный ВОЗfJYх, омывающий ребра,
делается еще холоднее, изъятое у

Hero тепло после преобразований в

тепловом насосе начинает rpeTb ком-

нату.

При всей привлекательности схема

имеет и неприятные особенности.

Ребра леrко покрываются инеем и

уже плохо забирают уличное тепло,

Схема опыта.
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ПОJlиrон
да и сами леrкокипящие Жидкости,

чаще Bcero это фреоны, вредны для

природы и человека.

обе неприятности можно ликвиди-

ровать одним махом, если использо-

вать тепловой насос, в котором улич-

НЫЙ ВОЗfJYХ является не только источ-

ником тепла, но и рабочим телом.

Схема такой установки показана на

рисунке. Расположенная в подвале

дома, она состоит из электромотора,

компрессора и турбины, сидящих на

общем валу. Компрессор забирает
воздух.. Как бы холоден он ни был,
при сильном сжатии ero температуру
можно довести rpaдycoB до шестиде-

сяти. Направленный в калорифер для

обоrрева дома, он отдаст тепло, осты-

нет примерно до 300С. Объем ВОЗfJYха

уменьшится, а давление останется

почти неизменным. Направим этот

сжатый воздух в турбину - он отдаст

запасенную энерrию.. поможет мотору

вращать компрессор, экономя элект-

ричество. Известны воздушные теп-

ловые насосы, которые при темпера-

туре воздуха минус 200С способны

давать более чем двукратную эконо-

мию электроэнерrии. С ростом же

температуры и экономия возрастет

На нашем рисунке воздух посту-

пает в установку по высокой трубе, а

выходит
-

через короткую. Он сте-

лется по земле.. поскольку холоднее

уличноrо.
Возникает мысль: почему бы не

использовать тепловой насос для

охлаждения воздуха в помещении

летом? Воздушный цикл для этоrо

особенно удобен. Пусть компрессор

забирает знойный воздух и сжимает
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ero до температуры 70-80
0
С - бо-

лее высокой, чем на улице. Направим
ero сначала в теплообменник. охлаж-

даемый воздухом, а после дадим рас-

шириться в турбине. Здесь он станет

холоднее уличноrо, и мы направим

ero в комнаты для охлаждения.

К сожалению, пока подобные уста-
новки встречаются редко. Дело в том,

что их экономичность сильно зависит

от КПД компрессора и турбины, а он

недостаточно высок при мощностях

в десятки киловатт. Поэтому воздуш-
ные теплонасосные установки для

кондиционирования воздуха выrодны

лишь в больших зданиях.
По описанному принципу делают

устройства для охлаждения кабин
самолетов и танков, не считаясь с рас-

ходом энерrии. Установка получается

компактной (используются турбо-

Для отопления дома можно восполь-

зоваться холодной речной водой.

..

 ,.

"-

Радиал ьно-лопаст-
ный arperaT, создан-
ный немецкими инже-

нерами в 30-е rоды.

'\

/'
, 

. . .

,

1['
1,

компрессоры, дающие до 200 000 обо-

ротов в минуту) и прочной.
Появились предложения ставить

универсальные тепловые насосы на

автомобилях - они MoryT работать
от даровой энерrии выхлопных rазов

Лопаточные машины (компрессо-
ры и турбины) в этом диапазоне мощ-
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ностей неэффективны, их КПД 20%.
к счастью, для воздуха безразлично,
как ero сжимают и rде дают расши-

ряться. Это можно делать и при по-

мощи поршневых или роторных ма-

шин. Они при малых мощностях

эффективнее лопаточных. Но и их

КПД не поднимается выше 70%, а

нужно хотя бы 85%. По некоторым
данным, в rермании около полувеха

тому назад СДf"лали маломощный и

эффективный тепловой насос, сжатие

и расширение воздуха в котором про-

исходило в едином arperaтe. Вот ero

схема. Это радиа..1ьно-лопастная ма-

шина в корпусе эллиптической фор-
мы. Одна ее половина служила ком-

прессором, друrая
-

расширитель-
ной машиной. Клапаны в таких уст-

ройствах не нужны. Это повышает

надежность.

...

,

r'i

Если обе машины разместить в раз-

ных корпусах, то пришлось бы бо-

роться с переrревом лопастей ком-

прессора и обледенением лопастей
расширительной машины. В едином

arperaTe же этот недостаток устранен.

Правда, машина требовала слишком

MHoro смазки и была сложна в изrо-

товлении.

Воздушные тепловые насосы, по-

требляющие мощность 0.5-5 кВт,
моrли бы найти широкое применение

для обоrрева сельских заrородных

домов. Да и rородских тоже. При мас-

совом использовании они бы выруча-
ли нас, живущих в условиях вечно

портящихся теплотрасс. Спрос же на

тепловые насосы при непрерывно

растущих ценах на электричество,
думаем, будет обеспечен.

А.ИЛЬИН
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из ничеrо

Коrда признанноrо мастера спро-
сили, обязателен ли высококлассный

аппарат для получения художествен-

Horo снимка, тот поразил ответом: да

достаточно коробки из-под ботинок,
проколотой шилом Действительно,
с помощью коробки с дыркой можно

по'лучить на пленке изображение.
Одно условие - отверстие должно
быть очень маленьким, диаметром в

доли миллиметра. Принцип построе-
ния изображения поясняет рисунок 1.

Каждая точка освещенноrо пред-

мета отбрасывает световой пучок,

который, проходя сквозь крошечное

отверстие и оrраничиваясь ero раз-

Рис./

ФОТОМАСТЕРСКАЯ

тинка. Однако существует предел,
после KOToporo изображение ухуд-

шается, теряя сходство с ориrиналом.

Интересны свойства, присущие та-

кой «оптике»,- она не требует фоку-
сировки «объектива». может запросто

образовывать уrол зрения до 120 rpa-

дусов, который леrко уменьшить до

величин, отвечающих телеобъекти-

ву
- достаточно отодвинуть объек-

тивную доску подальше от фотоплен-
ки. В современной линзовой оптике

подобное достиrается СЛОЖНblМИ до-

роrостоящими конструкциями. К то-

му же здесь не требуется затвор в

обычном понимании, поскольку от-

верстие пропускает мало света и экс-

понирование далеко от моментально-

ro Вполне достаТОЧпО крышечки, на-

деваемой на отверстие, или простей-
шей заслонки, поворачиваемой рукой.
Недаром в начале нынешнеrо века

фотоrрафы проявляли интерес к сте-

нопу, как тоrда называлось такое

фотоrрафирование. В справочнике
Товарищества и. Д. Сытина, издан-

ном в 1916 r., «rосподам фотоrрафам»
предлаrались практические таблицы
для изrотовления стенопа; впрочем,

тоrда же можно было приобрести И

rOToBbJe 3 фотомаrазине.
Конечно... то, что захватывало вооб-

ражение наших предков, нынче ка-

жется техническим курьезом, не за-

служивающим внимания. Однако не-

давно стеноп «всплыл» В телевизион-

ной передаче, rде сотрудник разведки
показал зрителям один из способов

шпионскоrо фотоrрафирования. Про-

мерами, оставляет след в соответст-

вующем месте фотопленки; мириады
подобных кружочков с различной
оптической плотностью складывают-

ся в изображение предмета. Чем от-

р, с 2
фо ", о' А е иkй

верстие меньше, тем отчетливее кар- ....,
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сто и не ПрИВJIекает внимания: в пла-

стмассовом колпачке шариковой руч-
ки иrлой прокалывается отверстие, в

открытый конец вставляется пробоч-
ка с прилепленным микроскопиче-

ским кусочком светочувствительной
пленки (рис. 2). Не вызывая подозре-

ний, такой фотоаппарат лежит rде-

нибудь на столе напротив ceKpeTHoro

чертежа либо изделия, а через неко-

торое время микроснимок с важной

информацией попадает «куда надо».

ra 

C\J

с;..

'Q

Рис.Э

Не забыт стеноп и нашими совре-

менниками, далекими от спецслужб.
Возможно, вам доводилось видеть

публикацию эффектноrо снимка сте-

нопом Останкинской телебашни с

цветами на первом плане. Опыты ху-

дожественной съемки этим методом

вполне доступны и вам, если вы рас-

полаrаете камерой под сменную опти-

ку. Наибольшие возможности дают

дальномерные камеры типа «ФЭД».
у них меньше, нежели у зеркальных,

рабочий отрезок, и, кроме Toro, пла-

стинка с отверстием может быть до-
полнительно утоплена внутрь корпуса

для получения значительноrо уrла

зрения. У «Зенита» этому мешает

подъемное зеркало.

Простая конструкция, изображен-
ная на рисунке 3, позволяет охватить

пространство с уrлом около 90 rpaдy-

сов - вдвое большим, чем у обычноrо
объектива. Понадобится удлинитель-
ное кольцо N 1 с присоединительной
резьбой М39Х 1, используемое для

71

репродукционной съемки. В кольцо

вставляется склеенная из плотной

бумаrи коническая вставка с уложен-

ным внутрь кружочком с малым от-

верстием. Последнее (диаметром
0,2 мм) должно располаrаться в цент-

ре кружка, вырезанноrо из латунной
или алюминиевой фольrи. Самодель-
ные детали устройства следует по-

крыть черной матовой краской. Что-

бы вставка не выпадала из кольца,

укрепите ее nружинящим колечком

из стальной проволоки ДJiaMeTpOM
около 1 мм.

Фотоrрафирование стенопом тре-

бует HeKoToporo навыка в определе-

нии экспозиции. При ярком солнеч-

ном освещении и пленке чувствитель-

ностью 64 ед. rOCTa требуется не-

сколько секунд на снимок. Для вер-
ности лучше сделать подряд 2-3 дуб-
ля с выдержками, отличающимися

раза в четыре от предыдущей.
Съемка ведется со штаТИВFОЙ ro-

ловки-струбцины или устойчивоrо
упора, спуск затвора, установленноrо
на «В», производят rибким тросиком.
Если уrол зрения стенопа существен-

но отличается от уrла визира камеры,

желателен приставной видоискатель;

ero можно подобрать из числа стан-

дартных или изrотовить самим.

В варианте телеобъектива конст-

рукция получается еще проще. Так,
для крепления кружочка с отверстием

берется rотовый набор удлинитель-
ных колец. Реализовать «телестеноп»

можно и с зеркальной камерой типа

«Зенита», однако из-за сильноrо за-

темнения изображения, попадающеrо
в пентапризму, пользование зеркаль-
ным видоискателем затруднено. Из

аппаратов с несменяемой оптикой

для опытов со стенопом rодится

простой широкопленочный «Этюд», у

KOToporo единственная линза заме-

няется TaKoro же диаметра кружком
с отверстием. Здесь уrол «объектива

из ничеrо» составит порядка 60 rpa-

дусов.

При съемке стенопом лучше уда-
Ются сюжеты с достаточным контрас-

том, не переrруженные монотонными

деталями.

ю. ПРОКОПЦЕВ



ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНl1КИ
). Идею подсказал случай. Как-то,

включая елочную rирлянду, по ошиб-
ке присоединил к электророзетке фо-
тофонарь. Он осветил стену за елкой

подобно восходящему в морозной
мrле солнцу. По-новому заиrрали зер-
кальные поверхности прячущихся в

rлубине хвои украшений. Сказочная

картинка, да и только!

Подумалось: а ведь для подсветки

фона можно использовать и друrие

цвета
- оранжевый, желтый, зеле-

ныЙ, rолубой. Еще интереснее, если

разноцветье станет возникать в не-

предсказуемом порядке с произволь-

ными паузами...

Те из читателей, Koro заинтересует

подобный елочный дизайн, MOryT
собрать электронную схему, решаю-
щую эту хитроумную задачу (рис. 1).
Один ИЗ пяти цветов будет высвечен,

коrда на входы соответствующеrо

лоrическоrо элемента «и-не» посту-

DD2,DD6  5

K/5511R3
2"'0

DDg...DD5
1>О7 I<IЧ2.FН58K45!;TM

2 
 S8

+g: ..-#'f:'ftU... DD6

- :.. -- J/ DDI...DD6

.
. .

.

Сказочный

фон для

новоrодней
елки

R4

5,41<

с2 +-
4)41()( I J

 08 С3 "мlOC -458

VD1 A3fO

Р"аио--
c ..,.,
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пят одновременно сиrналы. иниции-

рованные радиосетью и кольцевым

реrистром сдвиrа, «подrоняемым»

мультивибратором.

Рассмотрим их устройство и работу
подробнее. Пиковые значения сиrна-

ла радиосети с задатчика уровня Rз

через трансформатор Тl, диод VDl

и дифференцирующую цепочку C2R2

в произвольный момент запускают

одновибратор DDl. который 8 тече-

ние нескольких секунд подает сиrнал

<<Лоrическая единица» на один из вхо-

дов всех пяти (по числу цветовых
каналов) ячеек DD2.1...DD2.4. DD6.1.
На вторые входы ячеек сиrналы по-

ступают поочередно с кольцевоro ре-

rистра на элементах DDЗ.l, DDЗ.2,
DD4.1, DD4.2, DD5.1. Мультивибра-
тор собран на ячейках DD6.2...DD6.4.

В момент прихода через диод VD2

сиrнала с DDl выход мультивиf,рато-
ра за диодом VDЗ будет блокирован,
и кольцевой реrистр замрет в положе-

нии, занимаемом перед этим. На вы-

ходе сработавшей ячейки (например,
DD2.1) появится лоrический нуль.

VD!J...VDf2
КЦЧD2r

",220в

DD2.4 ЮDб.4

Рис 2
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Транзистор VT) исполнительноrо

устройства (рисунок 2) отпирается,
включая тринистор VD4 и лампу ELl

соответствующеrо цвета.

При подсветке стены-фона и обра-
щенной к ней стороны елки сами

лампочки, окрашенные в разные цве-

та, не должны быть видны. Их можно

спрятать 8 светильник, конструкция

KOToporo показана на рисунке З. Ос-

нованием служит сухая деревянная

доска. на которой установлены стан-

дартные ламповые патроны. К нему

крепится леrкий экран из пластмассы

или тонкой фанеры, скрывающей
лампы; обращенную к ним поверх-

ность экрана желательно покрыть

матовой белой краской. С противо-
положной CTOPOH ставится фанер-
ная пластина пониже. Она служит

упором, чтобы светильник не опро-

кинулся.

Схему (рис. 1) полезно оснастить

тумблером, позволяющим управлять
световым фоном вручную. Такая мера
может понадобиться 8 ночное время,

коrда заканчиваются передачи по

радиотрансляционной сети, служа-

(i;)

Рис.Э



щей нам источником хаотических

сиrналов. Тумблер подаст «плюс.

питания к месту соединения выхода

одновибратора DDl и диода VD2. Вы-

ключая и вновь включая тумблер, вы-

берем желаемый цвет фона. Можно
также ввести автоматическую смену

цветов через равные промежутки вре-

мени, если дополнить мультивибратор
DD6.2...DD6.4 коммутатором, один

контакт KOTOpOro подключает парал-
лельно конденсатор С4, имеющий в

20...50 раз большую емкость, а друroй
контакт замыкает накоротко диод

VD2. Если последний вариант вас

устраивает в качестве OCHoBHoro, уст-

ройство упростится, так как отпадет

надобность в цепи, начиная с радио-

розетки и кончая элементом DD1, а

также в диодах VD2, VD3. Еще более

упростится конструкция, если сиrна-

лы управления на транзисторы VT 1...

VT5 брать непосредственно с кольце-

BOro реrистра. Удаляя лоrические

элементы DD2.1...DD2.4, DD6.1, заме-

ним транзисторы на КТ503Б с прово-

димостью п-р-п, чьи KOJV1eKTOpbl не-

обходимо присоединить к шине

«+5В» (рис. 2), а эмиттеры вместе с

резисторами R5...R9 - к управляю-

щим электродам тринисторов.

Основные данные используемых в

конструкции деталей приведены на

схемах. Требуют пояснения транс-

форматоры. Трансформатор Тl вме-

сте с  rуляторомуровня R3 MOryT

быть взяты от cTaporo абонентскоrо

rpомкоroворителя. При необходимо-
сти повысить напряжение сиrнала

вторичную обмотку можно дополнить

несколькими десятками витков пpu-

вода ПЭВ-2 0,1 или перемотать ее

заново более тонким проводом, уве-

личив количество витков раза в три.

Трансформатор Т2 может быть взят

из числа выпускавшихся к электро-

бытовым приборам с напряжением

127 В для подключения к сети 220 В.

Лампы EL1...EL5 в домашней обста-

новке вряд ли стоит брать мощностью
более 40...60 Вт; их рабочее напря-

жение должно соответствовать вто-

ричному напряжению трансформа-

тора. Если в вашем распоряжении

имеется зарядное устройство для

автомобильных аккумуляторов или

подобный мощный блок без фильт-

рующих конденсаторов на выходе,
такой arperaT заменит собою и транс-

форматор Т2, и выпрямительный
мост VD9...VDI2. Здесь вместо одной
лампы в каждом световом канале

можно включить последовательно две
шестивольтные лампочки, например,
от фильмоскопа.

Если у вас миниатюрная синтети-

ческая елочка, ясно, что наши све-

тильники для нее излишне велики и

мощны. Здесь вполне достаточно

окрашенных лампочек от KapMaHHoro

фонаря на напряжение 3,5 В, кото-

рыми можно управлять с помощью
более доступных транзисторов. Разу-

меется, отпадает надобность в мощ-

ном световом трансформаторе. В
мини-варианте задатчик режима све-

чения аналоrичен показанному на

рисунке 1; все сказанное о возмож-

ных путях упрощения ero функций
и конструкции осуществимо и тут.

Значительно облеrчится исполни-

тельное устройство, схема KOToporo

собирается соrласно рисунку 4. Уси-

лительный каскад для каждоro кана-

ла собран на составном транзисторе,

питание ламп берется от источника,

обеспечивающеro работу автоматики.

Конструкция миниатюрноrо светиль-

ника похожа на описанную выше,

лишь предохранительный упор не

требуется. Элементами крепления
лампочек и токоподводами MOryT слу-

жить отрезки медноrо провода диа-

метром 0,5...1,0 мм, припаянные к

цоколю.
ИНТLНСИВНОСТЬ переключений све-

товых каналов при использовании

сиrналов радиосети устанавливается

реryлятором R3, продолжительность
включения ламп - подбором емко-

сти конденсатора Cl.

ю. rЕорrИЕВ
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Электронный
секундомер
Он весьма удобен при настройке

автоматики. проведении спортивных
состязаний, везде, I'де идет счет на

доли секунды. Состоит прибор из

микрокалькулятора и самодельной

приставки к нему. Первый считает

десятые доли и целые секунды, вы-

свечивая цифры на табло. Назначе-
ние же приставки

- выработка элек-

трических импульсов с частотой

10 rц и внешняя коммутация, ими-

тирующая нажатия кнопки «+» (сло-
жение) микрокалькулятора.

Приставка (рис. 1) получает пита-

ние от собственной батареи GB1, фик-
сированное на уровне около 5 В ста-

>
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билизатором на транзисторе УТl и

стабилитроне VD 1. reHepaTopoM ИМ-

пульсов служит симметричный муль-
тивибратор, в который входят тран-
зисторы УТ2, VТЗ. Времязадающие
цепи RЗ, С 1 и R5, С2 дополнены под-

строечным резистором R4, что позво-

ляет точно установить нужную час-

тоту.

Чтобы не вносить искажений в ре-

жим работы электроники микрокаль-

кулятора. при включении внешнеrо

аналоrа кнопки «+» падение напря-
жения на нем должно быть близким

к нулю. С этой цепью коммутатор на

транзисторе УТ4 дополнен узлом

компенсации на резисторе R 1 о.

Последний настраивается таким

образом, чтобы Падение напряжения

на нем (за счет тока в цепи

GBI-R9-RI0-VD2) равнялось на-

пряжению OTKpbIToro транзистора
УТ4. В этот момент ток включенной

цепи микрокалькулятора протекает
по цепям приставки, поскольку на-

пряжения на коллекторе УТ4 и движ-

ке RI0 равны относительно об-

щей точки - эмиттера и конца рези-

стора.

Запуск секундомера производится
подачей питания на приставку замы-

канием контактов кнопочноrо выклю-

чателя SI. Параллельно ему присо-
единены клеммы, к которым MOryT
подключаться концевые вЫКЛю'ч:ате-

ли испытуемоrо прибора или иных

устройств. Перед началом работы с
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секундомером на табло микрокальку-

лятора нужно набрать число 0.1.

Серия импульсов с reHepaTopa при-

ставки «нажимает» кнопку «+», за-

ставляя вести счет времени в секун-

дах с шаrом в 0.1 секунды.

Для удобства пользования корпус

приставки следует укрепить на фут-
ляре микрокалькулятора, а стыковку

их электрических цепей обеспечить

миниатюрным штепсельным разъе-

мом. Детали приставки располаrают-
ся на монтажной плате, как показано

на рисунке 2. Плата изrотавливается

из фольrированноrо пластика проре-
занием фольrи.

Для сборки конструкции rодятся

резисторы МЛТ-0,125...0,25, пере-
менные типа СП-0.4, оксидные кон-

S2

' 

1у{)4

$4 .

денсаторы К53-1 и друrие, имеющие

сходную конструкцию. Однотипность
всех транзисторов со структурой про-

водимости типа п-р-п позволяет

использовать транзисторные микро-

сборки, например, К2НТ172; из при-

боров ранних выпусков подойдут

транзисторы МП38А. Указанный тип

диода заменим на Д223.
Питание приставки электронноrо

секундомера
- от пяти rерметичных

аккумуляторов Л-О.l. Д-О,66 или

от четырех элементов 316. Потреб-
ляемый ток не превышает 10...12 мА.

В условиях помещения можно поль-

зоваться стандартным девятивольто-
вым блоком питания от электросети,

включая ero переключателем S2 вмес-
то встроенной батареи.
Для настройки коммутатора, уп-

равляющеrо работой микрокалькуля-

тора, отключите временно от коллек-

тора УТ3 резистор R7 и свяжите ero

с «плюсом» стабилизированноrо пи-

тания. Перемещая движок резистора

RI0 из нижнеrо (по рисунку 1) поло-

жения вверх, добейтесь, чтобы пока-

зания вольтметра, присоединенноrо

к коллектору УТ4 и движку резистора

R 1 О, равнялись нулю. В том, что же-

лаемое Достиrнуто, убедитесь, меняя

полярность подключения вольтметра

на нижнем пределе измерения.

Уделите также внимание установке

«точноrо хода». Пользуясь контроль-
ными часами и подстраивая резистор

t

,
:t\fO

fl Рис.2

R4, получите совпадение показаний
вашеrо секунпомера с образцовым по

истечении минуты, для чеrо опера-

цию придется повторить несколько

раз.

Конечно, столь несложному при-

способлению к микрокалькулятору

трудно тяrаться с кварцевыми часа-

ми, однако ero точность вполне до-

статочна для любительской практики
JL rлавное - ваше времяизмеритель-

ное устройство может работать с раз-

личными электрическими блоками и

механически управляемыми контак-

тами, что недоступно самым лучшим
бытовым часам.

п. ЮРЬЕВ
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

все больше приходит в редакцию
писем с вопросами, связанными с

персональными компьютерами. И

неудивительно, ведь парк этих умных
и сложных машин все увеличивается.
Сеroдняumий выпуск «Читатель-

CKOro клуба» посвящен эксплуатации

персональных комnьютеров.

... Итак, в семье появилась «думаю-

щая машина». У вас, естественно,

возникло желание тут же задейство-
вать ее. Но не спешите включать.

Прежде чем сесть за компьютер-

ный столик, советуем прочитать пару

книжек для начинающих пользова-

телей, так обычно называют работаю-
щих с ЭВМ, а заодно и посоветовать-

ся с опытным человеком.

Иноrда случайно нажмешь не на ту

клавишу, компьютер сотрет проrpам-

му, записанную на кассету или дис-

кету. Чтобы этоro не произошло, но-

сители информации (читайте кассе...

ты) снабжают специальной защитой,
которая мешает машине совершить

неправильное действие. На аудиокас-

сетах, используемых в некоторых

компьютерах, предусмотрены спе-

циальные «щели., закрытые пласти-

ковыми полосками. Их необходимо
аккуратно отломить, используя не-

большую отвертку. Теперь устройство
записи маrнитофона будет «знать»,

что запись невозможна

А вот на дискетах, наоборот, щели

заклеивают. Некоторые фирмы, изro-

тавливающие дискеты, поставляют в

комплекте с НИМИ и специальные за-

клейки. Если же их нет, воспользуй-
тесь изоляционной лентой или скот-

чем, вырезав полоску подходящих

размеров и аккуратно заклеив щель.
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Внимание: никоrда не касайтесь ру-

ками маrнитной поверхности диске-
ты!

Александр Николаев из Новоси-

бирска интересуется, почему при раз-
метке (форматировании) на компью-

тере некоторых видов дискет, особен-

но отечественноrо производства. на

плотность более 360 Кбайт, обычно

происходят сбои, и информация,.
заносимая на такие дискеты, быстро
портится.

Прежде вcero советуем CTporo со-

блюдать правила эксплуатации дис-
кет. помня. что не все они одинаковы.

Во-первых, их различают по диамет-

ру. Стандартные (5.25 и 3.5-дюймо-
вые) состоят из полимерноro диска с

нанесенным на Hero специальным

маrнитным покрытием. Дискеты,
предназначенные для  ойнойплот-
ности записи, обозначаются DS/DD
(double densitv) и имеют маrнитное

покрытие на основе rамма-окиси

железа. ИХ следует размечать на

360 Кбайт. Рассчитанные же на высо-

кую плотность записи обознача я

DS/HD. Такие дискеты покрываются
кобальтовым покрытием, которое об-
ладает значительно большей по срав-

нению с железной коэрцитивной си-

лой, т.е. способностью сопротивлять-
ся внешнему намаrничиванию. или,

наоборот, размаrничиванию.

Дискеты отечественноrо производ-
ства обычно плохо реаrируют на

нестандартный формат типа 420 или

720 Кбайт. Не может идти и речи на

разметку дисков с пометкой DD на

плотность 1 Кбайт или более. Ком-

пьютер, возможно, и выполнит фор-

матирование, но вероятность потери
записанной впоследствии информа-
ции крайне велика, и рано или поздно
все равно это произойдет. Мало Toro,

саму дискету невозможно будет ис-

пользовать при переформатировании
на друryю, меньшую плотность, по-

скольку напряженность маrнитноro

поля Hoвoro, меньшеrо формата, не

сможет уничтожить прежниА и нало-

жится на Hero, вызывая ошибки. Та-

кую дискету можно восстановить

только полным размаrничиванием

или аккуратным стиранием всех до-

рожек сильным постоянным маrни-



том. Нельзя также форматировать
дискеты HD, рассчитанные на 1.2 или

1.44 Мбайта, на меньшие плотности.

Вообще вопрос о нестандартном

форматировании дискет крайне сло-

жен, и хорошо разобраться в нем бы-
вает непросто даже опытным пользо-

вателям. Поэтому выполняйте реко-
мендации «компьютерной» литерату-
ры, а покупайте и пользуйтесь только

качественными дисками «надежных»

фирм, таких, как TDK, BASF, Maxell.

В письме Михаила МЫШКИНА

из Москвы читаем: «Наткнулся в

книжке на упоминание о матричном

принтере. Расскажите, какие разно-

видности принтеров существуют, как

их различают и какие лучше?'1J>

Принтеры чаще вcero классифици-
руют по типам интерфейса (устройст-
во сопряжения) - последовательный
или параллельный.
Для представления всех букв -

прописных и строчных, цифр, знаков

препинания, математических знаков,

алфавитов различных языков принтер
должен распознавать более двух-трех
сотен различных символов Как вы

знаете, компьютер «мысJlИТ'1J> в двоич-
ной системе исчисления, т.е. опери-

рует лишь двумя знаками - нулем и

единицей, и каждый символ, вводи-
мый в ЭВМ, переводится ею в двоич-
ный КОд. Полученные после TaKoro

«перевода» компьютерные слова пе-

редаются в принтер.
Последовательный интерфейс пе-

редает их дру!' за дружкой - единич-

ку за ноликом, нолик за ноликом или

единичкой. Параллельный же

сразу несколькими путями, поэтому

он более быстрый и потому предпоч-
тительнее.

Сейчас появляются принтеры, ко-

торые сначала «запоминают» инфор-
мацию, переданную ЭВМ для распе-
чатки, и лишь потом начинают печа-

тать. Это позволяет использовать ма-

шину во время печати в друrих целях,

например, для набора текста или про-

rpaMMbl.
Различаются принтеры по способу

печати. Существует ряд разновидно-
стей типов печатающих устройств:
«ромашковые», .матричные», .струй-
ные., «Лазерные'1J> и т.д.

в конце прошлоro десятилетия
наиболее популярными были «ромаш-
ковые». У них символы рельефно рас-
положены на концах лепестков, «цве-
ток» вращается с высокой скоростью,
пока символ не займет нужное поло-

жение Управляемый электромаrни-
том молоточек ударяет по тыльной

стороне лепестка. Управление печа-

тью производится таким образом, что

вращение rоловки осуществляется во

время перемещения каретки в сле-

дующее положение.

«Матричный» принтер работает на

друroм принципе. Как известно, лю-

бой символ можно образовать из то-

чек по трафарету. называемому мат-

рицей. обычно изrотавливают матри-

цы 5Х 7, 7Х 9 или 7Х 11 точек. Чем

больше точек в матрице, тем выше ка-

чество печати. Печатающая roловка

включает в себя колонку из несколь-

ких иrл, которые под воздействием
электромаrнитов ударяют по ленте и

оставляют точки на бумаre. А так как

roловка движется, то постепенно, шаr

за шаroм, заполняется вся матрица

для каждоro символа.

Принцип действия струйных и ла-

зерных принтеров раскрывается в са-

мом их названии. Наиболее доброка-
чественная печать у лазерных прин-

теров, но стоимость их весьма высока

даже для орrанизаций, поэтому при-
емлем ,lJ)IЯ домашнеro пользования

относительно недороroй и эффектив-
ный струйный принтер.
Мноrих читателей волнует такая

проблема: стерлись шрифты клавиа-

туры, и стало трудно работать или иr-

рать, не видя знаков.

В этом случае может помочь «мо-

ментальный шрифт'1J>. Листы с пере-

водными знаками препинания, рус-
CKOro, латинскоro алфавитов и мате-

матические символы продаются сей-

час во мноrих маrазинах. Стертые
клавиши снимают (' доски, чистящим

средством удаляlOТ остатки старых
надписей и наносят новые. При отсут-
ствии .моментальноI'O'1J> шрифта бук-
вы можно нарисовать водонесмывае-

мой тушью А чтобы получилось
«фирменно», лучше использовать тон-

кое перо.
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Зима на дворе. Самое время оп-

робовать санки, построенные свои-

ми руками. Две конструкции ор....-
rинальных саней предлаrает «Лев-

ша)) в своем выпуске.

«Музей на столе)) пополнится еще

одним экспонатом - моделью зна-

менитоrо автомоБИJ.я «Ситроен».
Любители мастерить по дому най-

дут любопытные разработки, как из

простых дощечек собрать стенку

дл я детской комнаты, как сэконо-

мить на освещении...
Не забыты и иrры. «Левша)) рас-

скажет, как устроить парусные rOH-

ки на... обыкновенном столе.

Ну и, конечно, будут на страницах

caMble разнообразные советы. Ведь
Левша - мастер на все рукиl

.

п..,е
7
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В декабрьском номере журнала

всех любознательных ждут, как

Bcerда, ответы на самые разные воп-

росы. Кто зажиrает оrни святоrо

Эльма и что это за явление1 Какими

тайнами владели древние металлур-
r.... Индии1 Сколько раз в rоду встре-
чают... Новый rодl
Побывают читатели в старинном

русском rороде Уrличе. А Тиму, re-

рою «Нашеrо мультика)), предстоит
поближе познакомиться с Робинзо-

ном Крузо. Найдется в журнале ме-

сто и для интересной сказки. На-

стенька и Данила-мастер поделятся

своими секретами. И, конечно, в

очередном номере есть и «Иrроте-
ка)), и «Воскресная школа)), и вести

«Со Bcero света))...

..
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ДАВНЫМ-ДАВНО

Большие скорости MOryT обеспе-

чить только реактивные двиrатели.

Ученые и изобретатели поняли это

уже в самом начале нашею века. В

1913 юду американец Лоу поnы алсяя

подняться в воздух на большой поро-
ховой ракете. Дело закончилось ее

взрывом и rибелью смельчака...
Более успешными были работы не-

мецкою автомобильною фабриканта
Опеля совместно с известным теоре-

тиком космонавтики Максом Вадье.

Они поnы алисьbоснастить порохо-

выми ракетами автомобили, железно-

дорожные дрезины, лодки. В 1928 ю-

ду экспериментальное авто с 24 раке-

тами развило скорость более 220

км/ч. Для лучшей управляемости при
такой фантастической для той поры

езде ею снабдили антикрылом, при-
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жимавшим машину к земле. На же-

лезнодорожной дрезине в том же 1'0-

ду удалось достичь 281 км/ч. Правда,
степень использования энерrии поро-

ховых ракет при таких скоростях не

превышала 3-4%. Еще менее удач-

ными были эксперименты на воде -

лодка с самим Опелем на борту взор-
валась и затонула. Правда, храбрый

фабрикант остался жив...

В это же время вблизи Риrи два

студента совершили пробеr на велоси-

педах, оснащенны xракетами. Вы ви-

дите их на последнем фото.
ВСе эти onы bI,, по нашим време-

нам, весьма напоминают иrру взрос-

лых людей. Но не будем забывать, что

через несколько десятилетий они 38-

вершились сенсационными космиче-

скими полетами.
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Самому активному и любознательному
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Электронное пианино

Предлаrаем традиционные три вопроса:
1. Почему вода в новой батарейке дожна быть

соленойl

2. Почему отверстие в камере-обскуре рисует

изображение почти так же, как линза объективаl
з. Почему баллон для переrретой воды на rи-

потетической лин....и АВП выбран сфериче-
скимl

История повторяется
- мы, к сожаnению, сно-

ва не можем назвать победитеnя Hawero тради-
ционноrо конкурса «Приз н! 7 - 94 r.В. Писем

приwnо крайне Mano, и нет достойных ответов.

А потому реwиnи снять с розыrрыwа зти два

приза, чтобы вернуться к ним 8 одном из nocne-

дующих номеров. Быть может, TorAa найдутся
охотники поnомать ronoBy над вопросами оче-

peAHoro конкурса.
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